This Page Is Inserted by IFW Operations 
and is not a part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 



Defective images within this document are accurate representations of 
the original documents submitted by the applicant. 

Defects in the images may include (but are not limited to): 

• BLACK BORDERS 

• TEXT CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

• FADED TEXT 

• ILLEGIBLE TEXT 

• SKEWED/SLANTED IMAGES 

• COLORED PHOTOS 

• BLACK OR VERY BLACK AND WHITE DARK PHOTOS 

• GRAY SCALE DOCUMENTS 



IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 



As rescanning documents will not correct images, 
please do not report the images to the 
Image Problem Mailbox. 



THIS PAGE BLANK (uspto) 



# 4 09/50,8934 

430 Rec'd PCT/PTO 1 7 MAR 2008' 

Translation 

International Preliminary Examination Report 

PCT7DE/9802765 Intl. Appl. Date: Sept. 17, 1998 Priority Date: 9/17/97 

Applicant: TRW Automotive Electronics & Components ...et al 

1 . The report was prepared by the Agency charged with the international preliminary 
examination and is transmitted to the applicant in accordance with Article 36 

2. This report comprises 5 pages, including this cover page 

In addition, there are attachments to this report. Involved are pages with descriptions, 
claims and/or drawings that were changed and on which this report is based, and/or 
pages containing corrections made before this agency - see rule 70. 16 and section 607 of 
Administrative Guidelines concerning the PCT. 
The attachments comprise a total of 5 pages 

2. This report contains information concerning the following points: 
Basis of the report 

Justified determination according to Article 35(2) with respect to novelty, inventive 
activity and commercial applicability; documents and declarations in support of this 
determination 

Filing Date: April 15, 1999 Completion Date of Report: Jan. 5, 2000 

European Patent Office Authorized Official: P. Torlai 
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I. Basis of the Report 

1 . This notification was prepared on the basis (substitute pages filed with the agency in 
answer to a request pursuant to Article 14, are considered, within the scope of this notification, as 
having been "originally submitted", and are not contained herein, since they do not contain any 

changes): 

Description, Pages: 



1, 3, 4, 6-1 1 original version 

2, 2a, 5 received on Oct. 15, 1999 with letter dated 10/15/99 
Patent Claims, No. 

1-4 original version 

5 - 8 received on Oct. 15, 1999 with letter dated 10/15/99 
Drawings, Sheets: 

1/4 - 4/4 original version 



V. Justified Determination according to Article 35(2) concerning novelty, inventive activity 
and commercial applicability; documents and explanations in support of this determination. 

1 . Determination 

Novelty (N) Yes: Claims 1 - 8 

Inventive Activity (ET) Yes: Claims 1 - 8 

Commercial Applicability (GA) No: Claims 1 - 8 

2. Documents and Explanations - see attached pages 

\ 
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Re.: ItemV. 

Reference is made to the following documents: 

Dl:WO 96 22629 A (NORCROFT DYNAMICS ) July 25, 1996 - cited in the application 
D2:US 4 374 347 A (MUELLER) February 1 5, 1983 
D3: EP 0 469 426 A (AXIS) February 5, 1992 
Re.: Novelty: 

The subjects of the independent Claims 1 and 5 differ from the method or stator disclosed in Dl 
by virtue of their characteristic features. They shall be regarded as new. 
Re.: Inventive Activity 
A) Claim 1 

The object to be solved by the characteristic features of Claim 1 is specified in the description on 
page 3, section 2. 

From the available state of the art, the simultaneous winding with two conductors is disclosed 
(see D2 Column 6, line n-24-39, column 9, lines 21-49). 

Winding in several partial winding procedures according to the characteristics d and f of Claim 1 
is disclosed, in part, by document D3 (see column 1, lines 1 1-26, column 5, lines 6-33). 

Collective view of documents D1+D2+D3 appears, however, unlikely for the expert having no 
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knowledge of the invention. The subject of Claim 1 is thus not rendered obvious by the state of 
the art. 

B. Claim 5 

The subject of Claim 5 differs by its characteristic features from the stator according to document 
Dl. 

The object to be solved is to be regarded in providing a more rational manufacture of the stator. 

The solution proposed in Claim 5 of the present application permits the allocation of the wire ends 
to certain connection contacts, already prior to the winding, and maintenance of the allocation 
during the partial winding procedure. 

Thus, additional measures, such as marking of the wires, are eliminated. 
The person skilled in the art receives no indication from the state of the art to provide for the 
characteristic features of Claim 1 with respect to a stator of the kind described in Dl. 
The subject of Claim 5 is thus based on inventive activity (rule 65.1, 65.2 PCT). 

C. Dependent Claims 

Claims 2 - 4 are dependent upon Claim 1 . 
Claims 6 - 9 are dependent upon Claim 5. 

The subjects of these Claims are consequently not rendered obvious by the state of the art. 
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The commercial applicability of the invention is obvious. 
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For solving this problem, it is known, for example from WO-A-96/22629 that two coils each of a 
four-phase direct current motor are coupled magnetically. To that end, two coils each are applied 
on each pole or each group of poles, said poles, for generating the desired opposite polarity of the 
thereby generated magnetic fields, are being chargecyin opposite direction with direct current. 

The winding direction of the two coils can be the sime. It suffices to inversely connect the ends 
of one of the two coils to the source of the direct current. 

The thus effected magnetic coupling of the two doils is compensated for via self-induction in the 
respective coil during discharge of the respective phase-induced tension by means of tension 
induced in the coupled coil. The stored magnetic energy is discharged via the diode, which is 
arranged in parallel to the switch which actuates the coupled coil. This results in an improvement 
of the efficiency degree. 



It is also known from WO-A-96/22629 that an improvement is produced of the magnetic coupling 
of the coils of opposite phases of such four-phase direct current motor if the coils are wound 

simultaneously. This results in a closer proximity of the wires of the two coupled coils and, thus, 

in greater coupling inductivity. 



Since, however, due to the high current flows it is frequently necessary to have for each coil 

I 

several in parallel arranged wires, it was necessary to allocate the wire ends to the two coils after 
the winding procedure, in which all parallel 1 vires of both coils were wound simultaneously. 
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For said purpose, it was necessary to at least mark the ends of the wires or to subsequently 
undertake an allocation of the wire ends by means of passage measurings 
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Inserted Page 2a Official Pile Reference: PCT/DE98/02765 

Applicant: TRW Automotive 
Counsel's File : 17.869 
Da/e: October 15, 1999 
Such two-wire coil in stators for brushless direct current motors is known from 



US-A-4 374 347, whereby, however, in each case, the/two wires of the coil are wound 
simultaneously. 
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It is possible, specifically with simultaneous winding of Wily two wires, to maintain, in simple 
fashion, the allocation of the wires during the entire wir ding procedures, so that no additional 
measures whatsoever are needed, such as marking of the wires or passage measurings. 



With respect to the stator according to the invention, connections contacts are provided, 
preferably at the frontal side of the stator, said connection contacts having a number of 

attachment means corresponding to the number of required partial winding procedures. 

This provides the assurance that prior to or after eaai partial winding procedure it is possible to 
connect the wire ends without problems with the appropriate connection contact, whereby 

a separate attachment means is available for each \yire end or for each group of n wire ends of 2n 
simultaneously wound wires, for example a clamp. 

Additional specific embodiments are evident from ihe sub-claims. 

The invention is hereinafter described in more detail, making use of an exemplary embodiment 
represented in the drawing. The drawing shows: 



Fig. 1 



a schematic representation of a four-phase direct current motor 



with associated actuation circuit;! 



Fig. 2 



a perspective representation of a stator according to the invention; 



Fig. 3 



a schematic representation of segments of an unwound lateral view of the stator 



in Fig. 1 for explanation of the! winding procedure. 
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Stator for a brushless direct current 



otor, 



a) which presents a stator body (jp) having a predetermined number of 
wound stator teeth (3), 



b) wherein the stator teeth (3) arfe respectively wound with two coils 
(Wl, W3; W2, W4) which ar > magnetically coupled and which 
permit, by supply of current with variable directional orientation, 
the generation of opposite magnetic fields, and 



c) wherein each of the two coils 

predetermined number of conductors 

characterized in that 



(Wl, W3; W2, W4) comprises a 
arranged in parallel, 



d) two conductors each (25, 27A, - of which one conductor is allocated to the 

one coil and the other conductor to the other coil, or 2n conductors, of which 

n conductor is allocated to the one coil and the other n conductor is allocated 

to the other coil, - are conducted, over the entire coil length, in an essentially 
constant position relative toward each other, 



e) the stator body (9) presents, sreferably at one frontal side, connection 

contacts (15) which respectively are connected with the ends of the conductors 
forming the two respectively magnetically coupled coils (Wl, W3; W2, W4), 



the connection contacts (15) present a number of attachment means (15a) 
which correspond to the number of the required partial winding procedures 
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according to the method in accordance with one of Claims 1 - 4. 

Stator according to Claim 5, characterized in that two each or the 2n 
conductors are conducted in closje proximity. 

Stator according to Claim 5 or p, characterized in that the connection 
contacts (15) simultaneously serve for electrical contacting and mechanical 
fastening of a control circuit (|7) preferably presenting a stamped grid or 
a printed conductor plate. 



Stator according to one of C 



aims 5 to 7, characterized in that the first and 



second (15j, 15jj), preferably also the third and fourth connection contacts 
(15jjj, 15jy) present means j of attachment (15a) which permit 
connection of conductor ends, taking place successively, specifically clamping, 
without the need of loosening already connected conductor ends. 
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Translation 

Written Notification from the International Agency charged with the preliminary Examination 
addressed to: Eder & Schieschke 

Dated: June 16, 1999 Response due in 3 months from preceding date 

International File Reference No. PCT/DE/02765 

Interntl. Filing Date: September 17, 1998 Priority Date: Sept. 17, 1997 

Applicant: TRW Automotive Electronics & Components ...et al 



1 . This notification is the first written notice issued by the Agency charged with the 
international preliminary examination. 

2. This notification contains information with respect to the following points: 
I Basis for the Notification 

V Justified determination according to rule 66.2(a)(ii) regarding novelty, 

inventive activity and commercial applicability; documents, explanations 
in support of this determination 

3. Applicant is asked to present his position regarding this notification 

When? See above specified deadline. Applicant can file for an extension 

from the Agency prior to the expiration of said deadline, see rule 66.2.d 
How? By filing written comments and, if appropriate, submitting modifications 

according to rule 66.3. Concerning format and language of modifications, 

refer to rules 66.8 and 66.9. 
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Additional: With respect to an additional possibility of submitting modifications, see 

rule 66.4. Regarding Examiner's obligation to take into consideration 
modifications and/or counter presentations, see rule 66.4 bis. 

Concerning informal discussion with the examiner, see rule 66.5 

If no comments are submitted, the international preliminary examination report will be prepared 
on the basis of this notification. 

4. The latest date on which the international preliminary examination report must be 
prepared according to rule 69.2 is: January 17, 2000 

Issued by: European Patent Office Examiner: P. Torlai 

Official handling the matter, incl. deadline 

extension: R. Garvey 
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Written Notification International File Reference No. PCT/DE98/02765 

1. Basis for this Notification 

1 . This notification was prepared on the basis (substitute pages filed with the agency 
in answer to a request pursuant to Article 14, are considered, within the scope of this notification, 
as having been "originally submitted"): 

Description, Pages: 

1-11 original version 

Patent Claims No. 

1-10 original version 
Drawings, Sheets: 

1/4-4/4 original version 

2. Based on the modifications, the following records were eliminated 
description pages 

claims No. 
drawings sheet 

3. This notification was issued without taking into consideration (some of) the changes, 
since same, in the opinion of the agency, for reasons stated, went beyond the disclosure 

contents in the originally submitted version (rule 70.2(c)): 

4. Additional comments, if any: 
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V. Justified determination according to rule 66.2(a)(ii) regarding novelty, inventive activity 

and commercial applicability; documents and explanations in support of this determination 

1. Determination 

Novelty (N) Claims 
Inventive Activity (IS) Claims 5-9 

Commercial Applicability (IA) Claims 

2. Documents and Explanations: 
see attached page: 
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Written Notification International File Reference No. PCT/DE98/02765 

Re.: Item V. 

Reference is made to the following documents: 

Dl : WO 96 22629 A (Norcroft Dynamics) July 25, 1996 - cited in the application 
D2: US 4 374 347 (Mueller) February 15, 1983 
D3: EP 0 469 426 A (AXIS) February 5, 1992 
Re.: Novelty 

The subjects of the independent claims 1 and 5 differ from the method or stator disclosed in Dl by 
their characteristic features. They thus must be regarded as new. 

Re. : Inventive Activity 

A) Claim 1. 

The object to be solved by the characteristic features of claim 1 is provided in the description on 
page 3, section 2. 

From the available state of the art, the simultaneous winding with two conductors is being 
disclosed (compare D2, column 6, line n 24-39, column 9, lines 21-49. 

The winding in several partial winding procedures according to the characteristics d and f of 

Claim 1 is partially disclosed by document D3 (compare column 1, lines 1 1-26, column 5, lines 
6-33) 

Collective view of documents D1+D2+D3 appears unlikely, however, for the expert without 
knowledge of the invention. The subject of Claim 1 is thus not rendered obvious by the state of 
the art, in the opinion of the examiner. 
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B) Claim 5 

The subject of Claim 5 differs by its characteristic features from the stator according to Document 
Dl. 

The object to be solved is considered in that the magnetic coupling of the coils is to be improved. 

The proposed solution in Claim 5 of the present application cannot be considered as being 
inventive (Article 33(3) PCT): 

It is known from document D2 (compare column 6, line n 24-3 9, column 9, lines 21-49) that 

the characteristic properties of Claim 5 are utilized for the same purpose. 

A person skilled in the art would thus consider it a customary mode of procedure to include the 
characteristics from D2 in the in Dl described stator in order to solve the assigned object. 

The subject of Claim 1 thus is not based on inventive activity (rule 65.1, 65.2 PCT). 
Dependent Claims. 

Claims 2-4 are dependent upon Claim 1 . The subjects of these Claims are consequently not 

rendered obvious by the state of the art. The characteristics of Claims 6-9 (dependent upon 

Claim 5) relate to expert measures, which are known, in part, from the available state of the art. 

The characteristics of Claim 10, in the opinion of the examiner, may lead, in combination with the 
characteristics of Claim 5, to a new product claim, which might satisfy the PCT requirements 
concerning inventive activity. 

It is left up to the applicant to submit a new independent claim that takes into account the 
preceding remarks. 

The description would have to be adapted to the Claims to be submitted. When re-working the 
application, specifically the introductory portion, including representation of object or the benefits 
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of the invention, attention should be paid that no factual information is added which goes beyond 
the contents of the application as filed originally. 

Applicant is requested to submit the changes on substitute pages, as prescribed in rule 66.8a) 
PCT. Specifically, clean copies of the modifications should be submitted in triplicate. 

In order to avoid unnecessary comparison reading, we would appreciate it if you would send us 
together with the corrected substitute pages, also the original pages containing handwritten 

corrections and/or comments. 
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Zur Ldsung dieses Problems ist es bekannt, beispielsweise aus der WO-A- 
96/22629, jeweils zwei Wicklungen eines 4-Phasen-Gleichstrommotors magne- 
tisch zu koppeln. Hierzu werden auf jeden Pol bzw. jede Gruppe von Polen je- 
weils zwei Wicklungen aufgebracht, die zur Erzeugung der gewttnschten entge- 
gengesetzten Polung der durch sie erzeugten Magnetfelder in entgegengesetztem 
Sinn mit Gleichstrom beaufschlagt werden. Der Wicklungssinn der beiden 
Wicklungen kann dabei der selbe sein. Es genugt, die Enden einer der beiden 
Wicklungen umgekehrt mit der Gleichstromquelle zu verbinden. 

Durch die so bewirkte magnetische Kopplung der beiden Spulen wird die durch 
die Selbstinduktion in der betreffenden Wicklung beim Abschalten der jeweiligen 
Phase induzierte Spannung durch eine in der gekoppelten Wicklung induzierte 
Spannung kompensiert. Durch die Diode, die dem die gekoppelte Wicklung an- 
steuernden Schalter parallel geschaltet ist, wird die gespeicherte magnetische 
Energie abgefiihrt. Hierdurch ergibt sich eine Verbesserung des Wirkungsgrades. 

Aus der WO-A-96/22629 ist ebenfalls bekannt, dass sich eine Verbesserung der 
magnetischen Kopplung der Wicklungen der entgegengesetzten Phasen eines 
derartigen 4-Phasen-Gleichstrommotors ergibt, wenn die Wicklungen gleichzeitig 
gewickelt werden. Hierdurch ergibt sich eine engere Nachbarschaft der Drahte 
der beiden gekoppelten Wicklungen und damit eine grSflere Koppelinduktivitat. 

Da jedoch infolge der hohen Strome fur jede Wicklung mehrere parallel geschal- 
tete Drahte erforderlich sind, war es notwendig, nach dem Wickelvorgang, bei 
dem alle parallelen Drahte beider Wicklungen auf einmal gewickelt wurden, die 
Drahtenden den beiden Wicklungen zuzuordnen. Hierzu war es erforderlich, 
zumindest die Drahtenden zu markieren oder im Nachhinein eine Zuordnung der 
Drahtenden mittels Durchgangsmessungen vorzunehmen. Insgesamt war eine 




<1 
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Automatisiening des Wickelvorgangs und des Zuordnens der Drahtenden zu den 
Wicklungen bzw. des Kontaktierens der Wicklungen nicht mOglich. 

Der Erfindung liegt daher ausgehend von diesem Stand der Technik die Aufgabe 
zugrunde, ein Verfahren zum Bewickeln eines Stators fur einen burstenlosen 
Gleichstrommotor und einen entsprechenden Stator zu schaffen, wobei durch 
eine Vereinfachung des Herstellungsverfahrens eine Automatisiening des Wik- 
kelvorgangs und des Zuordnens der Drahtenden zu den Wicklungen moglich ist. 

Die Erfindung I6st diese Aufgabe mit den Merkmalen der PatentansprQche 1 
bzw. 5. 

Die Erfindung geht von der Erkenntnis aus, dass durch die Aufteilung des Wik- 
kelvorgangs fur jeweils zwei gekoppelte Wicklungen (der entgegengesetzten 
Phasen) in Teilwickelvorgange eine wesentliche Vereinfachung des Herstel- 
lungsverfahrens und damit eine einfache Automatisierbarkeit erreicht wird. Dabei 
werden in jedem Teilwickelvorgang 2n, vorzugsweise jedoch nur zwei Drahte 
gewickelt, wobei die eine Halfle der Drahte bzw. einer der beiden Drahte der 
einen Wicklung und die andere Halfte der Drahte bzw. der andere der beiden 
Drahte der anderen Wicklung zugeordnet wird. 

Gegenuber den nach dem bekannten Verfahren hergestellten Statoren ergibt sich 
zusatzlich der Vorteil, dass die nach dem erfindungsgemaBen Verfahren herge- 
stellten Statoren in der Kegel eine noch verbesserte magnetische Kopplung der 
Wicklungen der jeweils entgegengesetzten Phasen aufweisen. Dies lasst sich 
dadurch erklaren, dass bei einem gleichzeitigen Wickeln aller Drfihte der beiden 
Wicklungen und einem Zuordnen der Drahtenden nach dem Wickelvorgang die 
Zuordnung und die Lage der einzelnen Drahte innerhalb einer Windung mehr 
oder weniger zuf&llig war. Durch das Aufteilen in Teilwickelvorgange wird zu- 
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mindest im Mittel eine engere Nachbarschaft der einzelnen Drahte der Wicklun- 
gen bzw. eine gleichmaBigere Verteilung (gesehen ttber den Wicklungsquer- 
schnitt) erreicht. Insbesondere bei einem Wickeln von jeweils nur zwei Drahten 
(ein Draht pro Wicklung) ist eireichbar, dass diese beiden Drahte uber die ge- 
5 samte Wicklungslange eng nebeneinander liegen. 

Damit ergibt sich zudem eine verbesserte Reproduzieibaikeit der elektrischen 
Eigenschaften des Stators. 

10 Nach der bevorzugten Ausfuhmngsform des Verfahrens nach der Erfindung wer- 

den zur Zuordnung der Leiter zu den beiden Wicklungen vor jedem Teilwickel- 
vorgang das eine Ende des einen der zwei Leiter oder die einen Enden von n der 
2n Leiter einem ersten Anschlusskontakt und das eine Ende des anderen der zwei 
Leiter oder die einen Enden der anderen n der 2n Leiter einem zweiten An- 

15 schlusskontakt zugeordnet Nach jedem Teilwickelvorgang werden das andere 

Ende des einen der zwei Leiter oder die anderen Enden der n der 2n Leiter einem 
dritten Anschlusskontakt und das andere Ende des anderen der zwei Leiter oder 
die anderen Enden der anderen n der 2n Leiter einem vierten Anschlusskontakt 
zugeordnet. Der erste und dritte Anschlusskontakt dienen somit zur Kontaktie- 

20 rung der einen Wicklung und der zweite und vierte Anschlusskontakt zur Kon- 

taktierung der anderen Wicklung. 

Vorzugsweise erfolgt das Zuordnen vor einem Teilwickelvorgang dadurch, dass 
die (Anfangs-) Enden der Drahte mit den betreffenden Anschlusskontakten ver- 
25 bunden werden, beispielsweise durch Lfiten, Schweifien oder Klemmen. Durch 

dieses Fixieren ist bei einem Wickeln mit einer automatischen Wickelvorrichtung 
kein zusatzliches Halten dieser Enden erforderlich. Nach dem Teilwickelvorgang 
kfinnen die (hinteren) Enden der Drahte ebenfalls mit den entsprechenden An- 
schlusskontakten verbunden werden. 
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Insbesondere bei einem gleichzeitigen Wickeln von nur zwei Drfihten kann auf 
cinfache Weise die Zuordnung der Drfihte wfihrend des gesamten Wickelvor- 
gangs aufrecht erhalten werden, so dass fur das Zuordnen keinerlei zusatzliche 
5 MaBnahmen, wie ein Markieren der Drfihte oder Durchgangsmessungen, erfor- 

derlich sind. 

Bei der bevorzugten Ausfuhrungsform des Stators nach der Erfindung sind, vor- 
zugsweise an einer Stirnseite des Stators, Anschlusskontakte vorgesehen, die eine 

10 Anzahl von Befestigungsmittel aufweisen, die der Anzahl der erforderlichen 

Teilwickelvorginge entsprechen. Damit ist sichergestellt, das vor bzw. nach je- 
dem Teilwickelvorgang die Drahtenden ohne Probleme mit den betreffenden 
Anschlusskontakten verbunden werden kdnnen, wobei fur jedes Drahtende bzw. 
fur jede Gruppe von n Drahtenden von 2n gleichzeitig gewickelten Drahten ein 

15 eigenes Befestigungsmittel, beispielsweise eine Klemme, zur Verfugung steht. 

Weitere Ausfuhrungsformen der Erfindung ergeben sich aus den Unteransprii- 
chen. 

20 Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines in der Zeichnung dargestellten 

Ausfiihrungsbeispiels nfiher erlautert. In der Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines 4-Phasen-Gleichstrommotors mit 
zugehOriger Ansteuerschaltung; 



25 



Fig. 2 eine perspektivische Darstellung eines Stators nach der Erfindung; 

Fig. 3 eine schematische Darstellung von Auschnitten einer abgewickelten 
Seitenansicht des Stators in Fig. 1 zur Erlauterung des Wickelverfah- 



rens nach der Erfindung und 

Fig. 4 einc perspektivische Darstellung des Stators in Fig. 1 mit montierter 
Steuerschaltung. 

5 

Fig 1 zcigt eine schematische Darstellung cines 4-Phasen-Gleichstrommotors mit 
einem Stator 1, auf dem Statorwicklungen Wl, W2, W3 und W4 vorgesehen 
sind. Die Wicklungen Wl bis W4 sind auf Zahnen oder Polen 3 des Stators 1 
gewickelt. Die angedeutete magnetische Kopplung der entgegengesetzten Phasen 
10 I und HI bzw. der entsprechenden Wicklungen Wl und W3 sowie der Phasen H 

und IV bzw. der entsprechenden Wicklungen W2 und W4 wird dadurch erreicht, 
dass die Wicklungen Wl und W3 bzw. die Wicklungen W2 und W4 auf die sel- 
ben Statorzahne gewickelt sind. 

15 Die Widening bzw. Kontaktierung der Wicklungen Wl und W3 bzw. W2 und 

W4 erfolgt derart, dass in den Zahnen oder Polen eines nicht dargestellten Rotors 
zugewandten Bereichen vor den Statorpolen 3 jeweils entgegengesetzte Magnet- 
felder erzeugt werden. Dies ist in Fig. 1 durch die Punkte an den Wicklungen Wl 
bis W4 angedeutet. 

20 

Jede Wicklung ist mit einem Ende bzw. einem Anschluss mit einer Gleichstrom- 
quelle 5 verbunden. Das jeweils andere Ende bzw. der jeweils andere Anschluss 
jeder Wicklung ist mit einem steuerbaren elektronischen Schalter SI, S2, S3, S4 
verbunden, der beispielsweise als Leistungshalbleiter (z.B. Leistungs-FET) aus- 
25 gebildet sein kann. Jeder der Schalter S 1 bis S4 ist mit seinem Steuereingang mit 

einer Motorsteuereinheit 7 verbunden, welche in an sich bekannter Weise die 
Wicklungen Wl bis W4 fttr gewunschte Zeitabschnitte mit der Gleichstromquelle 
durch eine entsprechende Ansteuerung der Schalter SI bis S4 verbindet. 
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Parallel zu jedem steuerbaren Schalter SI bis S4 ist cine Diode Dl bis D4 ge- 
schaltet, wobei die Durchlassrichtung der Dioden so gewfihlt ist, dass bei einem 
SchlieBen des betreffenden Schalters die zugeharige Diode spent. 

Wie bereits erlautert, wird durch die Kopplung der jeweils entgegengesetzten 
Phasen I und m bzw. U und IV und die Dioden D3 und Dl bzw. D4 und D2 ein 
Abfuhren der gespeicherten magnetischen Energie beim Abschalten der betref- 
fenden Phase erreicht, wodurch eine Verbesserung des Wirkungsgrades des Mo- 
tors gewahrleistet ist. 



Fig. 2 zeigt den konstruktiven Aufbau eines entsprechenden Stators 1 in perspek- 
tivischer Ansicht. Der gezeigt Stator weist zwolf Statorpole 3 auf. Der StatorkSr- 
per 9 umfasst in tiblicher Weise paketierte Statorbleche, welche sich senkrecht 
zur Langsachse des Stators erstrecken. Das Paket der Statorbleche kann zunachst 
15 in ublicher Weise durch Stanzpaketieren hergestellt werden, wobei jeweils zwei 

oder mehrere Bleche durch Ausiiben eines punktfdrmigen Drucks verbunden 
werden. 

AnschlieBend wird das Paket von Statorblechen mit einem Kunststofflcorper um- 
20 spritzt, wobei auch im Innenbereich der Statorzahne eine Kunststonauflage er- 

zeugt wird. Hierdurch ist es nicht mehr nfitig, wie bisher eine Pulverbeschichtung 
dieser Bereiche der StatorzShne vorzunehmen, urn eine Beschadigung der Isolati- 
onsschicht der Wicklungsdrahte, insbesondere wShrend des Wickelvorgangs, zu 
vermeiden. 



Gleichzeitig werden an die Stirnseiten der Statorzahne 3 Wickelhilfen 11 ange- 
spritzt, welche wahrend des Wickelns der Wicklungen Wl bis W4 eine Fuhrung 
der Drfihte bewirken und gleichzeitig die Qber die Stirnseiten der Statorzahne 3 
hinausragenden Teile der Wicklungen in ihrer Lage fixieren. 
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An seiner Oberseite weist der Statorkorper 9 einen angespritzten Ring 13 mit 
einer Schulter 13a auf. In diese surnseitige Schulter 13 a sind Anschlusskontakte 
15 eingepresst. Hierzu wird der Ring 13 mit entsprechenden Ausnehmungen fiir 
5 die Anschlusskontakte gespritzt, in welche dann die beispielsweise durch Stanzen 

und Biegen aus Blech hergestellten Anschlusskontakte 15 mit ihren FuBen einge- 
presst werden. 

Die sich oberhalb der Schulter 13a des Rings 13 nach oben erstreckende Wan- 
10 dung 17 des Rings 13 dient zur Fixierung und Halterung einer Steuerschaltung 

17, wie aus Fig. 4 erkennbar. Die Steuerschaltung 17 kann hierzu ein kunststof- 
fumspritztes Stanzgirter 19 mit einer entsprechenden Ausnehmung 21 aufweisen, 
in welche die Wandung 17 des Rings 13 eingreift. Die Unterseite des Stanzgitters 
19 kann dabei auf der Schulter 13a des Rings 13 aufliegen. 



15 



Die Anschlusskontakte 15 greifen in Kontaktierungsdurchbruche 23 in den Lei- 
terzUgen 19a des Stanzgitters 19 ein und k6nnen durch VerlSten oder dergl. mit 
diesen verbunden werden. 

20 Durch das Umspritzen des Pakets von Statorblechen in einem einzigen Arbeit- 

schritt mit KunststofF, wobei die Innenbereiche der Statorzahne 3 umspritzt wer- 
den und gleichzeitig der Ring 13 und die Wickelhilfen 11 angespritzt werden, 
ergibt sich eine ftuBerst kostengunstige Herstellung des Stators 1. 

25 Im Folgenden wird anhand von Fig. 3 das Verfahren zum Bewickeln des Stators 

1 erlautert: 



Zunachst sei bemerkt, dass sich im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel jede der 
Wicklungen Wl bis W4 ttber insgesamt sechs Statorzfihne 3 erstreckt, welche in 
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an sich bekannter Weise in zwei einander radial gegenuberliegende Gruppen von 
jeweils drei benachbarten Statorzfihnen aufgeteilt sind. Wie bereits erlautert, 
tragen dicse scchs Statorzfihne jeweils zwei gekoppelte Wicklungen, also die 
Wicklungen Wl und W3 oder W2 und W4. Zwei dieser Gruppen sind in Fig. 3 
5 dargestellt, wobei im Folgenden der Einfachheit halber diese Wicklungen als Wl 

und W3 bezeichnet werden. Die verbleibenden sechs StatorzShne 3 fur die 
Wicklungen W2 und W4 sind analog gewickelt. Diesbezaglich ist das im Folgen- 
den beschriebene Verfahren entsprechend anzuwenden. 

Jede der Wicklungen Wl und W3 besteht wegen der erforderlichen hohen Strom- 
starken aus mehreren parallel geschalteten Teilwicklungen einzelner Drahte. 
ErfindungsgemaB werden jeweils 2 oder 2n Drahte (d.h. eine gerade Anzahl von 
Drahten), im dargestellten Austunrungsbeispiel die beiden Drahte 25, 27, gleich- 
zeitig auf die betreffenden Statorzahne 3 gewickelt. 

Hierzu werden zunachst die Anfangsenden der 2 Drahte 25, 27 jeweils mit einem 
ersten 15i und einem zweiten 15 n der Anschlusskontakte 15 verbunden. Hierzu 
weisen die Anschlusskontakte V-fSrmige Klemmnuten 15a auf, in welche die 
Drahtenden (abisoliert) eingelegt und durch Zusammenbiegen der Wandungen 
der Klemmnuten 15a fixiert und kontaktiert werden. 

Nach dem Fixieren der Drahtenden wird der erste Statorzahn 3 der ersten Dreier- 
gruppe bewickelt. Dies geschieht bei dem in Fig. 3 dargestellten Ausfuhrungsbei- 
spiel entgegen dem Uhrzeigersinn. Nach dem Aufbringen der gewunschten An- 
25 zahl von Windungen wird auf den benachbarten Statorzahn ubergegangen und 

dieser im entgegengesetzten Sinn mit der gewunschten Anzahl von Windungen 
bewickelt (der mittlere Statorzahn 3 der linken Gruppe in Fig. 3). SchlieBlich 
wird auf den letzten Statorzahn der ersten Dreiergruppe ubergegangen und dieser 
mit der gewunschten Anzahl von Windungen versehen. Dies erfolgt wieder im 



10 



15 



20 
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Wicklungssinn des ersten Statorzahns. 

AnschlieBend wird auf den ersten Statorzahn der diametral gegenuberliegenden 
Dreiergruppe ubergegangen (in Fig. 3 der rechte Statorzahn der rechten Dreier- 
gruppe) und dieser bewickelt. Das Bewickeln dieser zweiten Dreiergruppe von 
Statorzahnen erfolgt analog. 

Nach dem Bewickeln des letzten Statorzahns der zweiten Dreiergruppe (der linke 
Statorzahn der rechten Dreiergruppe in Fig. 3) wird das Ende des Drahts 25 mit 
dem dritten Anschlusskontakt 15 m und das Ende des Drahts 27 mit dem vierten 
Anschlusskontakt 15, v verbunden. Die Zuordnung der Drahtenden zu den An- 
schlusskontakten 15 ist bei diesem ersten Teilwickelvorgang zunachst unerheb- 
lich. Selbstverstandlich muss jedoch festgehalten werden, welche der Anschluss- 
kontakte 15 mit diesen Wicklungen Wl und W3 korrespondieren. Mit anderen 
Worten es muss fur die spatere Ansteuerung der Wicklungen bekannt sein, wel- 
che der beiden Wicklungen mit welchen beiden Anschlusskontakten korrespon- 
dieren. Die Wicklungen Wl und W3 untereinander sind gleichwertig, da sie den 
selben Wicklungssinn aufweisen. 

Nach Beendigung dieses ersten Teilwickelvorgangs erfolgt in gleicher Weise ein 
zweiter Teilwickelvorgang. Der einzige Unterschied besteht darin, dass die 
Drahtenden mit weiteren Befestigungsmitteln bzw. Klemmnuten 15a der ersten 
bis vierten Anschlusskontakte verbunden werden. Dies ermoglicht eine einfache 
Befestigung der Drahtenden, ohne dass die Ende der zuvor gewickelten Drahte 
geldst werden mussten. 

Bei diesem zweiten und ggf. folgenden Teilwickelvorgangen muss jedoch darauf 
geachtet werden, dass die beim ersten Teilwickelvorgang gewahlte Zuordnung 
der Anschlusskontakte 15i und 15m zu einer Wicklung, beispielsweise der Wick- 



THIS PAGE BLANK (USPTO) 



11 

lung Wl, bzw. der Anschlusskontakte 15 n und 15iv zur anderen Wicklung, bei- 
spielsweise der Wicklung W3 eingehalten wird. 

Oblicherweise wird man jedoch ohnehin von voraherein festlegen, dass ganz 
5 bestimmte Anschlusskontakte mit ganz bestinimten Wicklungen ggf. Wicklungs- 

enden korrespondieren. 

Durch das Zuordnen der Drahtenden zu bestimmten Anschlusskontakten bereits 
vor dem Wickeln und das Aufrechterhalten der Zuordnung wfihrend des Teilwik- 
10 kelvorgangs ist es auf einfache Weise moglich, ohne zusStzliche MaBnahmen, 

wie das Markieren der DrShte oder das DurchfUhren von Durchgangsmessungen, 
nach dem Teilwickelvorgang die Drahtenden korrekt mit den richtigen An- 
schlusskontakten zu verbinden. Dies gilt insbesondere bei einer geringen Anzahl 
von gleichzeitig gewickelten DrShten (vorzugsweise zwei Drahte). 



15 



20 



Insgesamt werden so viele Teilwickelvorgange durchgefuhrt bis die erforderliche 
Anzahl von parallelen DrShten pro Wicklung Wl, W3 aufgebracht ist. Die An- 
zahl der Befestigungsmittel bzw. Klemmnuten 15a an den Anschlusskontakten 
entspricht dabei vorzugsweise der Anzahl der erforderlichen Teilwickelvorgange. 

Die beiden anderen gekoppelten Wicklungen W2 und W4 werden in analoger 
Weise hergestellt, wobei darauf zu achten ist, dass der Wicklungssinn auch in 
Bezug auf die bereits erstellten Wicklungen Wl und W3 korrekt zu wShlen ist. 

25 Das dargestellte Verfahren lfisst sich selbstverstfindlich nicht nur fur 4-Phasen- 

Gleichstrommotoren anwenden, sondem auch fur Motoren mit einer beliebigen 
(geraden) Anzahl von Phasen, wobei jeweils die Wicklungen zweier Phasen ma- 
gnetisch gekoppelt sind. 
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Patentanspruche 

1. Verfahren rum Bewickeln eines Stators fur einen burstenlosen Gleich- 
strommotor, 

a) welcher einen StatoikSiper (9) mit einer vorbestimmten Anzahl von zu 
bewickelnden Statorzahnen (3) aufweist, 

b) wobei die Statorzfihne (3) jeweils mit zwei Wicklungen (Wl,. W3; 
W2, W4) bewickelt werden, die magnetische gekoppelt sind und durch 
die Bestromung mit unterschiedlichem Richtungssinn die Erzeugung 
von entgegengesetzten Magnetfeldern ermdglichen, und 

c) wobei jede der beiden Wicklungen (Wl, W3; W2, W4) aus einer vor- 
bestimmten Anzahl parallel geschalteter Leiter besteht, 

dadurch gekennzeichnet, 

d) dass die StatorzShne (3) in mehreren Teilwickelvorgaiigen jeweils 
gleichzeitig mit zwei Leitem (25, 27) oder einer geraden Anzahl von 
2n Leitern bewickelt werden, 

e) dass einer der beiden Leiter (25, 27) oder n Leiter der 2n Leiter der ei- 
nen Wicklung und der andere der beiden Leiter (25, 27) oder die ande- 
ren n Leiter der 2n Leiter der anderen Wicklung zugeordnet werden 
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und 

f) dass eine vorbestimmte Anzahl von Teilwickelvorgfingen durchgefuhrt 
wird, bis die vorbestimmte Anzahl von Leitern pro Wicklung (Wl, 
W3; W2, W4) erreicht ist. 

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zur Zuordnung 
der Leiter (25, 27) zu den beiden Wicklungen (Wl, W3) vor jedem Teil- 
wickelvorgang das eine Ende des einen (25) der zwei Leiter (25, 27) oder 
die einen Enden von n der 2n Leiter einem ersten Anschlusskontakt (15i) 
und das eine Ende des anderen (27) der zwei Leiter (25, 27) oder die einen 
Enden der anderen n der 2n Leiter einem zweiten Anschlusskontakt (15 n ) 
zugeordnet werden und dass nach jedem Teilwickelvorgang das andere En- 
de des einen (25) der zwei Leiter (25, 27) oder die anderen Enden der n der 
2n Leiter einem dritten Anschlusskontakt (15 ra ) und das andere Ende des 
anderen (27) der zwei Leiter (25, 27) oder die anderen Enden der anderen n 
der 2n Leiter einem vierten Anschlusskontakt (15tv) zugeordnet werden. 

Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das eine Ende 
des einen (25) der zwei Leiter (25, 27) oder die einen Enden der n der 2n 
Leiter vor dem Teilwickelvorgang mit dem ersten Anschlusskontakt (15i) 
und das eine Ende des anderen (27) der zwei Leiter (25, 27) oder die einen 
Enden der anderen n der 2n Leiter mit dem zweiten Anschlusskontakt (15n) 
verbunden werden. 

Verfahren nach einem der Ansprttche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass die gleichzeitig gewickelten Leiter (25, 27) wahrend des Wickelvor- 
gangs eng benachbart und vorzugsweise in iiber den Wickelvorgang auf- 
rechterhaltener Lage gefuhrt werden. 
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5. Stator fur einen burstenlosen Gleichstrommotor, 



a) welcher einen Statorkdrper (9) mit einer vorbestimmten Anzahl von 
bewickelten Statorzfihnen (3) aufweist, 

b) wobei die Statorzahne (3) jeweils mit zwei Wicklungen (Wl, W3; 
W2, W4) bewickelt sind, die magnetische gekoppelt sind und durch 
die Bestromung mit unterschiedlichem Richtungssinn die Erzeugung 
von entgegengesetzten Magnetfeldem ermSglichen, und 

c) wobei jede der beiden Wicklungen (Wl, W3 bzw. W2, W4) aus einer 
vorbestimmten Anzahl parallel geschalteter Leitern besteht, 

dadurch gekennzeichnet, 

d) dass jeweils zwei Leiter (25, 27), von denen ein Leiter der einen 
Wicklung und der andere Leiter der anderen Wicklung zugeordnet ist, 
oder 2n Leiter, von denen n Leiter der einen Wicklung und die ande- 
ren n Leiter der anderen Wicklung zugeordnet sind, uber in die ge- 
samte Wicklungslange in einer ira Wesentlichen zueinander konstan- 
ten Lage gefuhrt sind. 

6. Stator nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die jeweils zwei 
oder 2n Leiter eng benachbart gefuhrt sind. 

7. Stator nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Stator- 
kdrper (9) vorzugsweise an einer Stimseite Anschlusskontakte (15) auf- 
weist, welche jeweils mit den Enden der die jeweils zwei magnetisch ge- 
koppelten Wicklungen (Wl, W3; W2, W4) bildenden Leiter verbunden 
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sind. 



Stator nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Anschlusskon- 
takte (15) gleichzcitig zur elektrischen Kontaktierung und mechanischen 
Halterung einer vorzugsweise ein Stanzgitter (19) oder cine gedruckte Lei- 
terplatte aufweisenden Steuerschaltung (17) dienen. 

Stator nach einem der Anspruche 5 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass 
die ersten und zweiten (15j, 15 n ), vorzugsweise auch die dritten und vierten 
Anschlusskontakte (15 ra , 15 W ) Befesugungsmittel (15a) aufweisen, welche 
ein nacheinander erfolgendes Verbinden, insbesondere Klemmen, von Lei- 
ter-enden ermSglichen, ohne dass ein L6sen bereits verbundener Leiteren- 
den erforderlich ist 

Stator nach einem der Anspruche 5 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Anschlusskontakte (15) eine Anzahl von Befestigungsmittel (15a) auf- 
weisen, welche der Anzahl der erforderlichen Teilwickelvorgange nach dem 
Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4 entsprechen. 
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Zusammenfassung 

5 

Die Erfindung betrifit ein Vcrfahren zum Bewickeln eines Stators fur einen btir- 
stenlosen Gleichstrommotor, welcher einen Statorkdrper (9) mit einer vorbe- 
stimmten Anzahl von zu bewickelnden Statorz&hnen (3) aufweist, wobei die 
StatorzShne (3) jeweils mit zwei Wicklungen (Wl, W3; W2, W4) bewickelt wer- 

10 den, die magnetisch gekoppelt sind und durch die Bestromung mit unterschiedli- 

chem Richtungssinn die Erzeugung von entgegengesetzten Magnetfeldern er- 
m5glichen, und wobei jede der beiden Wicklungen (Wl, W3; W2, W4) aus einer 
vorbestimmten Anzahl parallel geschalteter Leiter besteht. Erfindungsgemafi 
werden die Statorzahne (3) in mehreren Teilwickelvorgangen jeweils gleichzeitig 

15 mit zwei Leitem (25, 27) oder einer geraden Anzahl von 2n Leitern bewickelt, 

wobei einer der beiden Leiter (25, 27) oder n Leiter der 2n Leiter der einen 
Wicklung und der andere der beiden Leiter (25, 27) oder die anderen n Leiter der 
2n Leiter der anderen Wicklung zugeordnet werden und wobei eine vorbestimmte 
Anzahl von Teilwickelvorgangen durchgefuhrt wird, bis die vorbestimmte Anzahl 

20 von Leitem pro Wicklung (Wl, W3; W2, W4) erreicht ist. Des Weiteren betrifift 

die Erfindung einen ensprechenden Stator. 

Hauptzeichnung ist Figur 3. 
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Der Unterzeichnete beantragt, daB die vorliegende 
Internationale Anmeldung nach dem Vertrag ttber die 
intemationale Zusammenarbeit auf dem Gebiet des 
Patentwesens behandelt wird. 



Vom Anmeldeamt auszufullen 



Internationales Aktenzeichen 



Internationales Anmeldedatum 



Name des Anmeldeamts und "PCT International Application" 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts (falls gewunscht) 
(max. 12 Zeichen) 17 359 TE / ci 



FeldNr.I BEZEICHNUNG DER ERFINDUNG rui.h 

Stator und Verfahren zum Bewickeln eines Stators fur emen bustenlosen Gleich- 
strommotor . L : 



Feld Nr. II ANMELDER 




juristischen Personen vollstandige amtliche 

UWC(WH(lM(JC u „ m „ und der Name des Stoats anzugeben. Der 

in diesem Feld in der Anschrift angejgebene Stoat ist der Stoat des Sitzes ode> Wphnsttzes des 
Anmelders, sqfern nachstehend kein Stoat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist) 

TRW Automotive Electronics & Components GmbH & Co. KG 
Industriestr. 2-8 
78315 Radolfzell 



□ Diese Person ist 
gleichzeitig Erfinder 



Telefonnr.: 



Telefaxnr.: 



Femschrcibnr . : 



StaatsangehOrigkeit (Staat): 
_QE- 



Sitz oder Wohnsitz (Staat): 

QE 



furfolgcnde Staaten: 



□ 



mungsstaaten 



a alle Bestimmungsstaaten mit Ausnabme 
der Vercinigten Staaten von Amerika 



r""! nur die Vereinigten 



Staaten von Amerika 



die im Zusatzfeld 



angegebenen Staaten 



Feld Nr. Ill WEITERE ANMELDER UND/ODER (WEITERE) ERFINDER 



Name und Anschrift: (Familiermame, Vorname; bei jurtsttscken Personen t v olJsmr^igeamtlic^ 
sTzeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahf und der Name des Stoats anzu^bert Der 
in diesem Feld in der Anschrift t angegebene Stoat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes des 
Anmelders. sofern nachstehend kein Sitaat des Sitzes oder Wohnsttzes angegeben ist) 

MOLLER, Jurgen 
Alemannenstr. 7 
78315 Radolfzell 



Diese Person ist: 
| | nur Anmelder 

| X| Anmelder und Erfinder 

□ nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 
angekreuzt, so sind die nachstehenden 
Angabenmchtndtig.) 



StaatsangehOrigkeit (Staat): 
DE 



Sitz oder Wohnsitz (Staat): 
DE 



Diese Person ist Anmelder i — i alle Bestim- 
furfolgende Staaten: I I mun g sstaa t en 



□ alle Bestimmungsstaalen mit Ausnahme 
der Vereinigten Staaten von Amerika 



1X1 nur die Vereinigten 
I 1 Staaten von Amerika 



r~~j die im Zusatzfeld 



angegebenen Staaten 



Weitere Anmelder und/oder (weitere) Erfinder sind auf einem Fortsetzungsblatt angegeben. 



Feld Nr. IV ANWALT ODER GEMEINSAMER VERTRETER; ZUSTELLANSCHRIFT 



Die folgende Person wird hiermit bestellt/ist bestellt worden, um fur den (die) Anmelder r— i Anwalt 
vor den zustandigen interaationalen BehOrden in folgender Eigenschaft zu handeln als: ULJ 



r— | gemeinsamer 



Vertreter 



Name und Anschrift: (Familiermame, Vorname: beijuristischnPersonenwllsta^ 

Bei der Anschrift sind die Postleitzahi und der Name des Stoats anzugeben.) 

Eder & Schieschke 
Elisabethstr. 34/11 
80796 Munchen 



Telefonnr.: 

089-278 148 0 



Telefaxnr.: 

089-278 148 50 



Femschreibnr.: 



□ Dieses Kastchen ist anzukreuzen, wenn kein Anwalt oder gemeinsamer Vertreter bestellt ist und statt dessen im obigen Feld 
etne spezielle Zustellanschrift angegeben ist. 



Formblatt PCT/RO/101 (Blatt 1) (Januar 1997; Nachdmck Juli 1997) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 
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BlattNr. .2 



FortsetzungvonFddNr.nl WEITERE ANMELDER UND/ODER (WEITERE) ERFINDER 


Wird keines der folgenden Felder benutzt, so ist dieses Blatt dem Am 


tag nicht beizuJUgeru 


Name lmd Anschrift: (Familienname, Vorname; bet juristischen Perspnen vollstandige amtliche 
S/cA^? I^^r ^ Postleitzahfund der Name des Stoats anzuwhen. Der 
in tew kid to % %chrf/cmge^bene Stoat ist der ^l^^^ n W ?J^ ltzes 
Anmelders. sofern nachstehend kern Stoat des Sitzes oder Wohnsttzes angegeben ist) 

PETER, Cornelius 
Traubenweg 3 
77815 Bruhl 


Diese Person ist: 
| | nur Anmelder 

1 X 1 Anmelder und Erfinder 

r^l nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 
I— 1 angekreuzt so sinddie nachstehenden 
Angaben nicht ndtig) 


StaatsangehOrigkeit (Staat): 

nF 1 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): 
)E 


Diese Person ist Anmelder r — 1 alle Bestim- 1 — | alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme rj-j , 
ftrfoIgcndeStaaten: |_| mungsstaaten 1 | der Vemmgten Staaten von Amenka UlJ -2 


mr die Vereinigten I - ! die im Zusatzfeld 
itaaten von Amenka l_J angegebenen Staaten 


Name und Anschrift' (Familienname, Vorname; beijuristischen Perspnen vollstandige amtlidK 
Bezelchmng Bei %rAmMfi7nJ ale Postleitzahfund der Name duStaag albert Der 
in^d^hld in der AnschrVh ange&bene Stoat ist der ^^'^^^^ 
Anmelders. sofern nachstehend hem Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist) 

WILKENDORF, Hardy 
Hinterm Forsthaus 6 
88696 Owingen 


Diese Person ist: 
1 | nur Anmelder 

1 Xl Anmelder und Erfinder 

I — | nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 

1 1 angekreuzt, so sind die nachstehenden 

Angaben nicht ndtig.) 


StaatsangehOrigkeit (Staat): 
HF 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): 
DE 


Diese Person ist Anmelder i 1 alle Bestim- | 1 ^^^^^^^^^^^^ \71 

mrfoIgendeStaaten: | I mungsstaaten I 1 der Vereinigten Staaten von Amenka ULJ 


nur die Vereinigten 1 | die im Zusatzfeld 
Staaten von Amerika |_J angegebenen Staaten 


Name und Anschrift: {Familienname, Vorname; beijuristischen Perspnen vollstdndige amtliche 
^SSS^MMd^J^^^Sdto Postleitzahfund der Name des Stoats anm&ben. Der 
in^ieslnTfeldVi Wr AnsMfi angegebene Stoat ist der Stoat des Sitzes oder Wphnsitzes des 
AnmelaTrs sofern ZchstehenJ kein Stoat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist) 


Diese Person ist: 
| | nur Anmelder 

1 | Anmelder und Erfinder 

1 — 1 nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 
1 — 1 angekreuzt. so sind die nachstehenden 
Angaben nicht ndtig J 


StaatsangehOrigkeit (Staat): 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): 


Diesc Person ist Anmelder 1 1 alle Bestim- 1 1 alleBestimmun^staatenmit Ausnalme | 1 

rorfolgcndeStaaten: l_l mungsstaaten I | der Vereinigten Staaten von Amerika 1 — 1 


nur die Vereinigten T~ 1 die im Zusatzfeld 
Staaten von Amerika 1 1 angegebenen Staaten 


Name und Anschrift: (Familienname, Vorname; beijuristischen Perspnen vollstandige amtliche 
B^c^^ l^5er sinddie Postleitzahfund der Name des Stoats anzu&ben Der 
in^ltoenThld in der Amchrifi angegebene Staat ist der Stoat des Sitzes oder Wphnsitzes des 
AnmluTrs sofern Zchstehend ke in Stoat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist.) 


Diese Person ist: 
| j nur Anmelder 

| | Anmelder und Erfinder 

T~ | nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 
l_l angekreuzt, so sind die nachstehenden 
Angaben nicht ndtig.) 


StaatsangehOrigkeit (Staat): 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): 


Diese Person ist Anmelder 1 1 alle Bestim- r - | alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme f— 1 nur die Vereinigten 1 | die im Zusatzfeld 

SStSt^ □miSSen |_| der Vereinigten Staaten von Amerika [_J Staaten von Amenka |_| angegebenen Staaten 


( j Weitere Anmelder und/oder (weitere) Erfinder sind auf einem zusatzlichen Fortsetzungsblatt angegeben. 



Formblatt PCT/RO/101 (Fortsetzungsblatt) (Januar 1997; Nachdmck Juli 1997) Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 
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Blatt Nr. 



FeldNr.V BESTIMMUNG VON STAATEN 



Die folgcnden Bestimmungen nach Regel 4.9 Absatz a werden hiermit vorgcnommen ^^^H^^^ 
em KSstchen mufi angekrevzt warden) : 

Regionales Patent • ' 

n AP ARIPO-Patenf. GH Ghana, KE Kenia, LS Lesotho, MW Malawi. SD Sudan, SZ Swasiland, UG Uganda, 

ZW Simbabwe und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat des Harare-Protokolls und des PCT ist 
n EA Eurasisches Patent: AM Armenien, AZ Aserbaidschan, BY Belarus, KG Kirgisistan KZ Kasachstan, MP RcpuM* 
D ^ MoWau?RU Russhche Federation, T J Tadschikistan, TM Turkmenistan und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat des 

Eurasischen Patenttlbereinkommens und des PCT ist . , 

Europfiiscbes Patent: AT Osterreich, BE Belgien, CH und LI Schweiz und > U^Wn. DE Deutechland, 
DK Danemark, ES Spanien, FI Finland, FR Frankreich, GB Veremigtes Kflnigreich, GR Gnechentondjffi Wand. IT 
MienTLU Luxemburg, MC Monaco, NL Niederlande, PT Portugal, SE Schweden und jeder weitere Staat. der 
Vertragsstaat des Europaischen PatentObereinkommens und des PCT ist 



|B EP 



□ OA 



OAPI-Patent: BF Burkina Faso, BJ Benin, CT ^^afiikanis^ 



CMlSmerun," GA Gabu7 GN^uinTa, ML Mali, MR Mauretanien, NE Niger, SN Senegal. TO Tschad, TG Togo 
und jeX wehere Staat, der Vertragssttat der OAPI und des PCT ist (falls eirte andere Schutzrechtsart oder em sonstiges 

Verjahren gewHracht wird, bitte atf der gepunkteten Llnie angeben) 

NationalesPatent (falheineandere Schutzrechtsart oder em sonstiges VerfahrengewSnschtwird bitte auf der gepunkteten Linie angeben) : 
□ ai Aih 9n i m fcl LV Lettland 

□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 



AL Albanien □ 

AM Armenien D 



□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 

□ 
□ 
□ 



□ 
□ 
O 
□ 
□ 
□ 
□ 



AT 
AU 
AZ 
BA 
BB 
BG 
BR 
BY 
CA 



Osterreich □ 

Australien D 

Aserbaidschan 

Bosnien-Herzegowina O 

Barbados ^ 

Bulgaria. H 

Brasilien ED 

Belarus D 

Kanada O 

CH und LI Schweiz und Liechtenstein □ 

CN China D 

Kuba □ 

Tschechische Republik □ 

Deutschland ^ 

Danemark D 

Estland □ 

Spanien ^ 

Finnland □ 

Vereinigtes Konigreich D 

Georgien E 

Ghana 



CU 

cz 

DE 

DK 

EE 

ES 

FI 

GB 

GE 

GH 



□ 
□ 
□ 



HU Ungarn 

IL Israel 

IS Island 

JP Japan 

KE Kenia 

KG Kirgisistan D 

KP Demokratische Volksrepublik Korea □ 

□ 

KR Republik Korea 

KZ Kasachstan 

LC Saint Lucia 
LK Sri Lanka 
LR Liberia 

LS Lesotho 

LT Litauen 

LU Luxemburg 



PL 

PT 

RO 

RU 

SD 

SE 

SG 

SI 

SK 

SL 

TJ 



TT 
UA 
UG 
US 



MD Republik Moldau 

MG Madagaskar - ■ 

MK Die ehemalige jugoslawische Republik 

Mazedonien 

MN Mongolei 

MW Malawi 

MX Mexiko 

NO Norwegen 

NZ Neuseeland 

Polen 

Portugal 

Rumanien 

Riissische Federation 

Sudan 
Schweden 
Singapur 

Slowenien 

Slowakei 

Sierra Leone 

Tadschikistan 

TM Turkmenistan . . 

TR Tttrkei 

Trinidad und Tobago 

Ukraine 

Uganda 

Vereinigte Staaten von Amerika 



□ 



UZ Usbekistan 

VN Vietnam 

YU Jugoslawien 

— ZW Simbabwe 

Kastchen fur die Bestimmung von Staaten (fur die Zwecke eines 
nationalen Patents), die dem PCT nach der Veroffentlichung 
dieses Formblatts beigetreten sind: 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 



ZusatzHch zu den oben genannten Bestimmungen ntmmt der Anmelder nach Regel 4.9 Absatz b auch alle anderen nach dem 

PCT zulassigen Bestimmungen vor mit Ausnahme der Bestimmung von — — * 

Der Anmelder erklart, daB diese zusatzlichen Bestimmungen unter dem Vorbehalt einer Bestatigung stehen und jede zusatzliche 
BottaS^^ von 15 Monaten ab dem Prioritatsdatum nicht bestatigt wurde, nach Ablauf dieser Fnst als vom 

D/e*e*fl/^gm 15 Monaten etngehen.) 



Formblatt PCT/RO/101 (Blatt 2) (Juli 1997) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 
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BlattNr. 



Feld Nr. VI PRIORITATSANSPRUCH 



Weitere PrioritatsansprQche sind im Zusatzfeld angegeben. | \ 



Die Prioritflt dcr folgenden frttheren Anmeldung(en) wird hiermit beansprucht: 



Staat 

(Anmelde- oder Bestimmungsstaat 
der Anmeldung) 



Anmeldedatum 

(Tag/Monat/Jahr) 



Aktenzeichen 



Anmeldeamt 
(nur bei regionaler oder 
irUernationaler Anmeldung) 



0) 



Deutschland 



17.09.1997 



197 40 937.7 



DPA 



(2) 



(3) 



eldmgwndmAmtavsgestelltwerdensoll,dasJfr^ 



Dieses Kdstchenankreuzen, wermdie bezlaubigte KopiederfruherenAnmek 

Anmeldeamt ist (eine GebQhr karm veriangt werden): ' . . — , , . „ ... v (1) 

r— l Das Anmeldeamt wild hiennit ersucht, erne beglaubtgte Abschnft der oben in Zeile(n) \ ' — 
UU bezeichneten frOheren Anmeldung(en) zu erstellen und dem Intemationalen BQro zu nbennitteln. 



Feld Nr. VII INTERNATIONALE RECHERCHENBEHdRDE 



Wahl der Intemationalen RecherchenbebOrde (ISA) (Sindzwei oder mehr Internationale 
Recherchenbehdrden flirdie internationale Recherchezustandig, ist der Name derBehdrde amugeben, 

aledieinternationakRecherchedur^ - . 

Frtlhere Recherche: Auvufilk"-. thereto flntenrtiajutete^ 



isidurch 



BA/_ 



Staat (oder regionales Amt): Datum (Tag/Monat/Jahr) : Aktenzeichen: 



Feld Nr. VIII KONTROLLISTE 



Diese internationale Anmeldung umfaBt: 



1. Antrag 

2. Beschreibung 

3. Ansprttche 

4. Zusammenfassung 

5. Zeichnungen 

Insgesamt 



4 Blatter 

1 1 Blatter 

4 Blfitter 

1 Blatter 

4 Blatter 



24 Blatter 



Dieser intemationalen Anmeldung liegen die nachstehend angekreuzten Unterlagen bei: 

, I — I Unterzeichnete gesonderte 5 | I Blatt fur die Gebuhrenberechnung 

I I Vollmacht I — I 

2. □ $x^ t ^ gemeinen 6 - □ f%St&£&Z£ hinter " 

4. I™| Prioritatsbeleg(e) (durch 8. I I Sonstige (einzeln auffuhren): 

I— I die Zeilennummer von Feld \— J 
Nr. VI hermzeichnen): 



Abbildung Nr. 3 der Zeichnungen (falls vorhanden) soil mit der Zusammenfassung veroffentlicht werden. 



Feld Nr. DC UNTERSCHRIFT DES A NMELDERS ODER PES ANWALTS 

DerNamejederunterzeichnenaenPersonto^ 



ergibt, in wei 



MQnchen, den 16.09.1998 



Dr. T. Eder 



1 . Datum des tatsachlichen Eingangs dieser 
intemationalen Anmeldung: 


2. Zeichnungen 
1 — 1 einge- 
1 1 gangen: 

[— 1 nicht ein- 
1 — 1 gegangen: 


3. Geflndertes Eingangsdatum aufgrund nachtraglich, jedoch 
fristgerecht eingegangener Unterlagen oder Zeichnungen 
zur vervollstandigung dieser intemationalen Anmeldung: 


4. Datum des fristgerechten Eingangs der angeforderten 
Richtigstellungen nach Aitikel 1 1(2) PCT: 


5. Vom Anmelder benannte TC a / 
Internationale Recherchenbehorde: l»A / 


6. 1 — 1 Obermittiungdes Recherchenexemplars bis zur 
1 1 Zahlung der Recherchengebtlhr aufgeschoben 



Datum des Eingangs des Aktenexemplars 
beim Intemationalen BQro: 



. Vom Intemationalen Buro auszufttllen . 



Formblatt PCT/RO/101 (letztes Blatt) (Januar 1994; Nachdruck Juli 1997) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformiddr 
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Dieses Blatt ist nWtfteil undzdhlt nicht als Blatt der intematioJ^^Anmeldung. 



PCT 



BLATT FOR DIE GEBOHRENBERECHNUNG 
Anhang zum Antrag 



Aktenzeichen des Anmelders 
odcrAnwaits 17.869 TE/CJ 



> Von Anmeldeamt auszufUUen 



Internationales Aktenzeichen 



Eingangsstempel des Anmeldeamts 



Anmelder 

TRW Automotive Electronics & Components GmbH & Co. KG 



BERECHNUNG DER VORGESCHRIEBENEN GEBCHREN 

i. ObermittlungsgebOhr 



L 



150,00 



2. 



recherchengebOhr 

Die intemationale Recherche ist durchzufuhren von 
(SindzweiodermehrtnterTKrtonatete 

ist der Name der Beh&rde anzugeben, die die intemationale Recherche durcnjuhren sou.) 



_ER/L 



I 2,200.00 



1. INTERNATIONALE GEBOHR 
GrundgebQhr 

Die intemationale Anmeldung enthalt 



20 



Blatter. 



umfaBt die ersten 30 Blatter 



800,00 



Zusatzblattgebuhr 



Anzahl der Blatter 
aber 30 

Addieren Sie die in Feld b, und b 2 eingetragenen 
Betrage, und tragen Sie die Summe in Feld B eih 



800,00 jT] 



Bestimmangsgebahren 
Die intemationale Anmeldung enthalt 

6 x 



6 



Bestimmungen. 
184.00 = L 



BestirnmungsgebOhr 



Anzahl der zu zahlenden 
Bestimmungsgebtthren (maximal II) 
Addieren Sie die in Feld B und D eingetragenen 

Betrage, und tragen Sie die Summe in Feld I ein 

(Anmelder aits einigenStaatenhabenAnspruch aufeineErmaBigungder imenuititmalenGebVvM 
75%. Haider Anmelder (oderhabenalle Anmelder) einen solchenAnsprucKso betrtgderinFeld I 
einzutmgende Gesamtbetrag 25% der Summe der m FeldB undD eingetragenen BetrageJ 

4. gebOhr fOr prioritAtsbeleg 

. GESAMTBETRAG DER ZU ZAHLENDEN GEBOHREN 
Addieren Sie die in Feldern T, S, I und P eingetragenen Betrage, 
und tragen Sie die Summe in das nebenstehende Feld ein 



1.104,00 fin 
u904,oo rn 



56.00 



m 



4. 310.00 



INSGESAMT 



| | Die Bestimmungsgebtthren werden jetzt noch nicht gezahlt 



ZAHLUNGSWEISE 

| | Abbuchungsauftrag (siehe unten) Q Bankwechsei 

| | Scheck Q Barzahlung 

| | Postanweisung ^] GebUhrenmarken 



| | Kupons 

|~""[ Sonstige (einzeln angeben): 



ABBUCHUNGSAUFTRAG (diese Zahlungsweise gibt es nicht bei alien Anmeideamtern) 

Das Anmeldeamt/ I — I wird beauftragt, den vorstehend angegebenen Gesamtbetrag der Gebtthren von meinem laufenden 

' Konto abzubuchen. 

□ wird beauftragt, Fehlbetrage oder Oberzahlungen des vorstehend angegebenen Gesamtbetrags der 
Gebuhren meinem laufenden Konto zu betasten bzw. gutzuschreiben. 

□ wird beauftragt, die GebOhr fur die Ausstellung des Prioritatsbelegs und seine Obermittlung an das 
Internationale Bttro der W1PO von meinem laufenden Konto abzubuchen. 



Kontonummer Datum (Tag/Monat/Jahr) 

Formblatt PCT/RO/101 (Anhang) (Juli 1997) 



Unterschrift 

Siehe Anmerkungen zum Blatt fiar die GebUhrenberechnung 



PAGE BLANK 



(USPTQ) 



VERTR/AbER DIE INTERNATIONALE Zuf^VIMENARBEIT 

^UF DEM GEBIET DES PATENTWESENS 

PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
17.869 TE/cj 


WEITERES siene Mitteilung uber die Ubermittlung des intemationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/OE 98/02765 


Internationales Anmeldedatum 
(T ag/Monat/Jahr) 

17/09/1998 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

17/09/1997 


Anmelder 

TRW AUTOMOTIVE ELECTRONICS & COMPONENTS et al . 



Dieser international Recherchenbericht wurde von der Intemationalen Recherchenbehdrde erstellt und wird dem Anmetder gemaB 
Artikel 16 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Intemationalen BQro ubermittelt. 



Dieser internationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt 3 



. Blatter. 



|~X"| Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Bestlmmte AnsprOche haben slch als nichtrecherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 

2. Q Mangetnde Einheltlichkeit der Erflndung(siehe Fetd II). 

3. j~| In der intemationalen Anmeldung ist ein Protokoll einer Nucleotid- und/oder Amlnosauresequenzoffenbart; die internationale 

Recherche wurde auf der Grundiage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt, 

| | das zusammen mit der intemationalen Anmeldung eingereicht wurde. 

| | das vom Anmelder getrennt von der intemationalen Anmeldung vorgelegt wurde, 

| | dem jedoch keine Erklarung beigefugt war, daB der Inhalt des Protokolls nicht uber den 

Offenbarungsgehalt der intemationalen Anmeldung in der eingereichten Fassung hinausgeht 

| | das von der Intemationalen Recherchenbehorde in die ordnungsgemaGe Form Gbertragen wurde. 

4. Hinsichtlich der Bezel chnung der Erflndung 

fj(1 wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
| | wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

fx] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

| | wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der Feld III angegebenen Fassung von dieser Behdrde 

festgesetzt. Der Anmelder kann der Intemationalen Recherchenbehdrde innerhalb eines Monats nach 
dem Datum der Absendung dieses intemationalen Recherchenberichts eine Stellungnahme voriegen. 



6. Folgende Abbildung der Zelchnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: 

Abb. Nr. 3 \xl wie vom Anrnelder vorgeschlagen Q[] keine der Abb. 

| | well der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
| | weil diese Abbildung die Ertindung besser kennzeichnet. 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (Juli 1992) 



THIS PAGE BLANK 



(USPTO) 



INTERN ATIONAI^BRECHERCHENBERICHT 


^^Arnationales Aktenzeichen 

pCT/DE 98/02765 


A. KLASSIFIZIERUNGDES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 




Nach der Internationalen Patentkfassifikation (IPK) oder nach der nationalen Klassiflkatlon und der IPK 


B. RECHERCHIERTE GEBIETE 


Recherchlerter Mlndestprufstoff (Klassifikatfonssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 6 H02K 


Recherchierte aber nlcht zum MindestprGfstoff gehorende Veroffentlichungen, soweit die 


se unter die recherchierte n Gebiete fallen 



Wahrend der Internationalen Recherche konsultierte elektroniache Datenbank (Name der Datenbank und evt). verwendete Suchbegriffe) 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTER LAG EN 



Kategorie 0 


Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 


Betr. Anspruch Nr. 


Y 


US 4 374 347 A (MULLER) 15. Februar 1983 
siehe Spalte 5, Zelle 50 - Spalte 6, Zeile 
39 

siehe Spalte 8, Zelle 56 - Spalte 9, Zeile 
49 

siehe Spalte 13, Zelle 51 - Zeile 58; 
Abbi ldungen 


1,5 


Y 


EP 0 469 426 A (AXIS ) 5. Februar 1992 
siehe Spalte 1, Zeile 11 - Zelle 24 
siehe Spalte 5, Zelle 7 - Zelle 33 
siehe Spalte 10, Zelle 54 - Spalte 11, 
Zelle 16; Abblldungen 1,2,11,13 


1,5 


A 


EP 0 739 080 A (MARTIN MARIETTA 
CORPORATION) 23. Oktober 1996 
siehe Spalte 2, Zelle 13 - Spalte 3, Zelle 
32; Abblldungen 

-/-- 


1,5 



Weitere Veroffentlichungen slnd der Fortsetzung von FekJ C zu 
entnehmen 



Siehe An hang Pate ntf am tile 



° Besondere Kategorien von angegebenen Ver6ffentiichungen T 
"A" Veroffentlichung. die den allgemeinen Stand der Technfk definlert 
aber nlcht als besondera bedeutsam anzusehen 1st 

"E" alteres Dokument, das fedoch erat am oder nach dem internationalen 

Anmeldedatum verdffentlicht worden 1st „ x 

"L" Veroffentlichung, die geelgnet 1st, efnen Priori tatsanspruch zweifelhaft er- 
scnetnen zu lessen, oder durch die das Veroffentiichungsdatum einer 
arideren im Recherchenbericht genanrrten Veroffentlichung belegt warden ^ 
sol) oder die a us elnem anderen besonderen Grund angegeben 1st (wie 
ausgefOhrt) 

"O" Verdffentlichung, die slch auf sine mundllche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht 
"P" Verfiffentlichung, die vor dem Internationalen Anmeldedatum, aber nach 



Spate re Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
oder dem Prtoritatsdatum verdffentlicht worden 1st und mrt der 
Anmeldung nlcht kollldlert, sondem nur zum Verstandnis dee der 
Erfindung zugrundeiiegenden Prlnzlps oder der Ihr zugrundellegenden 
Theorfe angegeben fst 

Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann alleln aufgrund dieser Ver6ffenttichung nlcht als neu oder auf 
erflndertscher Tatlgkeit beruhend betrachtet werden 

Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfindertscher Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Verdffentllchungen dieser Kategorie in Verbtndung gebracht wird und 
dlese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

1 Ver6ffentJ)chung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 



Oatum des Abschlusses der internationalen Recherche 

29. Januar 1999 


Absendedatum des internationalen Recherche nberichts 

08/02/1999 


Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehdrde 
Europalsches Patentamt, P.B. 5618 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswljk 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl, 
Fax; (+31-70) 340-3016 


Bevollmachtlgter Bediensteter 

Kempen, P 
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INTERNATIONA 



RECHERCHENBERICHT 



rnatfonales Aktenzefchen 

PCT/DE 98/02765 



C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie" 



Bezeichnung der Verdffentllchung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr Anspruch Nr. 



WO 96 22629 A (N0RCROFT DYNAMICS ) 

25. Jul1 1996 

in der Anmeldung erwahnt 

siehe Seite 14, Zelle 23 - Seite 16, Zeile 

31; Abblldungen 11-13 



1,5 
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INTERNATIONALE 

Angaben zu Veroffentlichungl 



CHERCHENBERICHT 

w e zur selben Patentfamilie gehdren 



^■nationales Aktenzeichen 

PCT/OE 98/02765 



lm Recherchenbericht 
angeftihrtes Patentdokument 


Datum der 
Verdffentiichung 


Mitglied(er) der 
Patentfamilie 


Datum der 
Verdflentlichung 


US 4374347 A 


15-02-1983 


DE 


3010435 A 


24-09-1981 






FR 


2478896 A 


25-09-1981 






GB 


2075288 A,B 


11-11-1981 






HK 


31688 A 


06-05-1988 



CD 

tr 


/ICQ/IOC A 


ud- 


-H9— 1 QQ9 


IK 


DUDODU J 


A 
M 


1 Q — 1 1—1 QQ 1 










Ut 




n 
V 


H"7 — 1 1—1 QQ£ 

u/-i i-iyyo 










Ut 




1 


oj 04-199/ 












O Art AT7C 

Z094//O 


T 


01-02-199/ 










JP 


6343240 


A 


13-12-1994 










us 


5392506 


A 


28-02-1995 










us 


5245748 


A 


21-09-1993 


EP 


739080 A 


23- 


-10-1996 


us 


5668450 


A 


16-09-1997 










AU 


5052896 


A 


31-10-1996 










JP 


8289583 


A 


01-11-1996 


WO 


9622629 A 


25- 


-07-1996 


GB 


2297433 


A 


31-07-1996 










AU 


4425896 


A 


07-08-1996 










EP 


0804829 


A 


05-11-1997 










EP 


0848482 


A 


17-06-1998 










GB 


2322481 


A 


26-08-1998 










JP 


10512738 


T 


02-12-1998 
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intern^Konal search report 



In itfonal Application No 

PCT/DE 98/02765 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 6 H02K15/095 H02K3/52 H02K29/00 



According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC 6 H02K 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched 



Electronic data base consulted during the international search (name of data base and. where practical, search terms used) 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category ° Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



US 4 374 347 A (MULLER) 15 February 1983 
see column 5, line 50 - column 6, line 39 
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VERTR/^JBER DIE INTERNATIONALE Z(AmMENARBEIT 

AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS 



Absenden INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE 



An 

EDER & SCHIESD 
El i sabethstras< 
u ou/yo riuni 
GERMANY 


»e 34 

^'^Tpatentan walte 
Edar u.SchieachKo 

ling. ia FEB. 1999 

**» OK. H 




(VII 1 1 CILUiNO UDCri vJ\ C UDuLMIVI 1 I \ LUINo Uuu 

INTERNATIONALEN RECHERCHENBERICHTS 
ODER DER ERKLARUNG 

(Regel 44.1 PCT) 


Absendedatum 

(Tag/Monat/Jahr) 08/02/ 1 999 


Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

17.869 TE/cj 


WEITERES VORGEHEN siehe Punkt 1 und 4 unten 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE 98/02765 


Internationales Anmeldedatum 

(T agMonat/Jahr) j j jqq / J 99 g 


Anmelder 

TRW AUTOMOTIVE ELECTRONICS & COMPONENTS et al . 



1 - [Xl Dem Anme * der wird mitgeteilt, daB der internationale Recherchenbericht erstellt wurde und ihm hiermit ubermittelt wird. 
Efnreichung von Anderungen und einer Erklarung nach Artfkel 19: 

Der Anmelder kann auf eigenen Wunsch die Anspruche der intern at ionalen Anmeldung andern (siehe Regel 46): 

Bts wann sind Anderungen einzurelchen? 

Die Frist zur Einreichung solcher Anderungen betragt Cbticherweise zwei Monate ab der UbermittJung des 
internationalen Recherchenberichts; weitere Einzelheiten sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen. 

Wo sind die Anderungen einzurelchen? 

Unmittelbar beim Internationalen BOro der WIPO, 34, CHEMIN des Colombettes, CH-1 21 1 Genf 20, 
Telefaxnr.: (41-22) 740.14.35 

Nahere Hlnwelse sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen. 

2. [~| Dem Anmelder wird mitgeteilt, daB kein internationaler Recherchenbericht erstellt wird und daB ihm hiermit die Erklarung nach 
Artjkel 17(2)a) ubermittelt wird. 



□ 



Hinstchtllch des Wlderspruchsgegen die Entrichtung einer zusatzlichen Gebuhr (zusatzlicher GebQhren) nach Regel 40.2 wird 
dem Anmelder mitgeteilt, daB 

I I der Widerspruch und die EntschekJung hieruber zusammen mit seinem Antrag auf UbermittJung des WortJauts sowohl des 
' — ' Widerspruchs als auch der Entscheidung hieruber an die Bestimmungsamter dem Internationalen BQro ubermittelt worden 
sind. 



□ 



noch keine Entscheidung uber den Widerspruch vorliegt der Anmelder wird benachrichtigt, sobald eine Entscheidung 
getroffen wurde. 



4. Welteres Vorgehen: 



Der Anmelder wird auf foigendes aufmerksam gemacht: 



Kurz nach Ablauf von 18 Monaten seit dem Prioritatsdatum wird die internationale Anmeldung vom Internationalen BOro verdffent- 
licht. WiUder Anmelder die VeroffentJtchung verhindem oder auf einen spateren Zeitpunkt verschieben, so muB gemaB Regel 90 I 
bzw. 9(T?3 vor AbschluB der technischen Vorbereiljngen fur die internationale Verdffentlichung eine Erklarung uber die Zurucknah- 
me der internationalen Anmeldung Oder desPrloritatsanspruchs beim Internationalen BQro eingehen. 

Innerhalb von 19 Monaten seit dem Prioritatsdatum ist ein Antrag auf internationale vorlaufige Prufung einzureichen, wenn der 
Anmelder den Eintritt in die nationale Phase bis zu 30 Monaten seit dem Prioritatsdatum (in manchen Amtern sogarnoch (anger) 
verschieben mdchte. 

Innerhalb von 20 Monaten seit dem Prioritatsdatum muB der Anmelder die fur den Eintritt in die nationale Phase vorgeschriebenen 
Handlungen vor alien Bestimmungsamtern vornehmen, die nicht innerhalb von 1 9 Monaten seit dem Prioritatsdatum in der 
Anmeldung oder einer nachtraglichen Auswahlerklarung ausgewahlt wurden Oder nicht ausgewahlt werden konnten, da fOr sie 
Kapitel II des Vertrages nicht verbindlich ist. 



Name und Postanschrtft der Internationalen Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280 HV Rijswijk 

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl t 
Fax: (+31-70) 340-3016 




Bevollmachtigter Bediensteter 

Cornelia Schulze 
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ANMERKUNGEN ZU FORMBLATT PCT/ISA/220 



Diese Anmerkungen sollen grundlegende Hinweise zur Einreichung von Anderungen gemaB Artiket 19 geben. Dieaen Anmerkungen 
liegen die Erforderniaae des Vertrags Ober die Internationale Zusammenarbeit auf dem Gebiet des Palentwesens (PCT), dar AusfOhrungs- 
ordnung und der Verwartungsrichtlinien zu diesem Vertrag zugrunde. Bei Abweichungen zwischen cfiesen Anmerkungen und 
obengenannten Texten sind letztere maBgebend. Nahere Einzelheiten sind dem PCT-Leitfaden fur Anmelder, einer Verdffentlichung der 
WIPO, zu entnehmen. 

Oie in dies en Anmerkungen verwendeten B eg riff e •Artiker, 'Regel* und •AbschnitT beziehen aioh jeweile auf die Bestimmungen des 
PCT-Vertrags, der PCT-AusfGhrungsordnung bzw. der PCT-Verwaitungsrichttinien. 

hinweise zu Anderungen gemAss artikel 19 

Nach Em alt dea trrtemationalen Recherchenberichta hat der Anmelder die Mdglichkeit, einmal die Anspruche der international en 
Anmeldung zu andem. Es tat jedoch zu betonen, daB, da alle Teite der internabonalen Anmetdung (AnaprOche, Beachreibung und 
Zeichnungen) w ah rend des intemationalen voriaufigen PrOfungsverfahrens geandert werden kdnnen, normaJerweise keine Notwendigkeft 
besteht, Anderungen der An sp ruche nach Artikel 1 9 einzureichen, auBer wenn der Anmelder z.B. zum Zwecke einea voriaufigen 
Schutzea die VerdfTentlichung tfeser Anspruche wunscht odor ein anderer Grund fQr erne An de rung der AnsprQche vor ihrer intemationa- 
len Verdffentlichung voriiegt. Weiterrrin iat zu beachten, daB ein voriauftger Schutz nur in einigen Staoten erhaJtlich ist 



Wei che Telle der Internationalen Anmeldung kdnnen geandert werden? 

Im Rahmen von Artiket 19 kdnnen nur die Anspruche geandert werden. 

In der internationalen Phase kdnnen die AnsprQche auch nach Artikel 34 vor der mit der intemationalen voriaufigen Prufung beauff- 
tragten 6e horde geandert (oder nochmals geandert) werden. Die Beachreibung und oie Zeichnungen kdnnen nur nach Artikel 34 
vor der mit der intern ationaJen voriaufigen Prufung beauftragten Behdrde geandert werden. 

Beim Eintritt in die nation ale Phase kdnnen alle Teile der internationalen Anmeldung nach Artikel 28 oder gegebenenfsJIa Artikel 
41 geandert werden. 



Bis wann slnd Anderungen eJnzurstchen? 

Innerhalb von zwei Monaten ab der Obermimung des internationalen Recherchenberichta oder innerhafb von sechzehn Monaf en ab 
dem Prioritatadatum, je nach dem, welche Frist apater ablauft. Die Anderungen gotten jedoch als reohtzeittg eingereicht, wenn aie 
dem Internationalen BOro nach Abtauf der maBgebenden Frist, aber noch vor AbachluB der tech niac hen Vorbereitungen fQr die 
Internationale Verdffentlichurig (Regel 46.1) zugehen. 



Wo slnd die Anderungen nlcht elnzureichen? 

Die Anderungen kdnnen nur beim Internationalen BOro, nicht aber beim Anmeldeamt oder der Intemationalen Reoherchenbehdrde 
eingereicht werden (Regel 46.2). 

Faila ein Antrag auf intern ationale vorlauttge Prflfung eingereicht wurde/wird, aiehe unten. 

In welcher Form kdnnen Anderungen erfolgen? 

Eine Anderung kann erfolgen durch Streichung einea oder mehrerer ganzer Anspruche, durch HinzufOgung eines oder mehrerer 
neuer Anspruche oder durch Anderung dea Wortiauta eines oder mehrerer AnsprQche in der eingereicht en Fassung. 

FQr jedes Ana prucha blatt, das sich aufgrund einer oder mehrerer Anderungen von dem ursprunglich eingereiohten Blatt 
unteraeheidet, iat ein Ersatzblatt einzureichen. 

Alle AnsprQche, oie auf einem Ersatzblatt eracheinen, sind mit arabischen Ziffem zu numerieren. VWrd ein Anapruch geatrichen, ao 
brauchen, die anderen AnsprOche nicht neu numeriert zu werden. Im Fall einer Neunumerierung sind die AnsprQche fortlaufend zu 
numerieren (Verwaltungsriohtlimen, Abschnrtt 205 b)). 

Die Anderungen slnd In der Sprache abzufassen, In der dlelntematlonale Anmeldung verdftentJlcht wlrd. 



Welche Untertagen slnd den Anderungen befzufQgen? 
Beglettschreiben (Abschnttt 205 b)): 

Die Anderungen sind mit einem Beglettschreiben einzureichen. 

Das Beglettschreiben wird nicht zusammen mit der intemationalen Anmeldung und den geanderten AnaprOchen verdffentlicht. Es 
iat nicht zu verwechseln mit der "ErWarung nach Artikel 19(1)* (aiehe unten, "ErWarung nach Artikel 19 (1)*). 

Das Beglettschreiben 1st nach Wahl des Anmefders In englischer oder franxdslscher Sprache abzuf assen. Bel engllschspra- 
chlgen Intemationalen Anmeldungen 1st das Beglettschreiben aber ebenfalls In englischer, bel franzdslschsprachlgen Inter- 
n ationaten Anmeldungen In franzdslscher Sprache abzufassen. 



Anmerkungen zu Formblatt PCT/ISA/220 (Blatt 1 ) (Jamjar 1994) 
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ANMERKUNGEN ZU FORMBLATT PCT/ISA/220 (Fortsetzung) 



lm Begteitschreiben sind die Unterschiede zwischen den AnsprOchen in der eingereichten Fassung und den geanderten AnsprOchen 
anzugeben. So ist insbesondere zu jedem Anspruch in der Internationa len Anmeldung anzugeben (gleichlautende Angaben zu 
verschiedenen AnsprOchen kdnnen zusammengefaftt werden), ob 

i) der Anspruch unverandert ist; 

ii) der Anspruch gestrichen worden ist; 
iiO der Anspruch neu ist; 

iv) der Anspruch einen oder mehrere Anapruche in der eingereichten Fassung ersetzt; 

v) der Anspruch auf die Toilung eines Anspruchs in der eingereichten Fassung zurOckzufOhren ist. 



lm folgenden sind Belsplele angegeban, wie Anderungen im Begteitschreiben zu ertdutem sind: 

1. {Wenn anstefle von ursprOnglich 48 AnsprOchen nach der An de rung einiger Anapruche 51 AnsprOche extstieren]: 

"Die AnsprOche 1 bis 29, 31, 32, 34, 35, 37 bis 48 werden durch geanderte AnsprOche gleicher Numerterung ersetzt; AnsprOche 
30, 33 und 36 unverandert; neue AnsprOche 49 bis 51 hinzugefOgt." 

2. [Wenn anstelfe von ursprOnglich 1 5 AnsprOchen nach der An de rung alter AnsprOche 1 1 AnsprOche exrstieren|: 
"Geanderte AnsprOche 1 bis 11 treten an die Stelle der AnsprOche 1 bis 15." 

3. (Wenn ursprOnglich 14 AnsprOche existierten und die Anderungen darin bestehen, daft einige AnsprOche gestrichen werden und 
neue AnsprOche hinzugefOgt werden]: 

AnsprOche 1 bis 6 und 1 4 unverandert; AnsprOche 7 bis 13 gestrichen; neue AnsprOche 15, 16 und 1 7 hinzugefOgt. "Oder" An- 
sprOche 7 bis 13 gestrichen; neue AnsprOche 15, 16 und 17 hinzugefQgt; alte Obrigen AnsprOche unverandert." 

4. [Wenn verschiedene Arten von Anderungen durchgeruhrt werden]: 

"AnsprOche 1 -1 0 unverandert; AnsprOche 11 bis 13, 18 und 19 gestrichen; AnsprOche 1 4, 15 und 16 durch geanderten An- 
spruch 14 ersetzt; Anspruch 1 7 in geanderte AnsprOche 15, 1 6 und 1 7 unterteilt; neue AnsprOche 20 und 21 hinzugefQgt." 



"Erkttrung nach Artikel 19(1)- (Regal 46.4) 

Den Anderungen ksnn eine ErWarung betgefOgt werden, mrt der die Anderungen eriautert und ihre Auswlrkungen auf die 
Beschreibung und die Zeichnungen dargeJegt werden (die nicht nach Artikel 1 9 (1) geAnctort werden kdnnen). 

Die ErWarung wird zusammen mit der ntternationalen Anmeldung und den geanderten AnsprOchen verorTentlteht. 
Sle Ist In der Sp niche abzufassen. In der die InterrurttonaJen Anmetdung veroffentllcht wtrd. 

Sie rnufl kurz gehaJten sein und darf, wenn in engtiaoher Sprache abgefaBt oder ins Ertgltsche Obersetzt, nicht mehr als 500 
Worter umf assen 

Die ErWarung ist nicht zu verwechsefan mit dem Begteitschreiben, das auf die Unterschiede zwischen den AnsprOchen in der 
eingereichten Fassung und den geanderten AnsprOchen hinweist, und ersetzt tetzteres nicht. Sie ist auf einem gesonderten Biatt 
einzuretchen und in der Gberschrift als solche zu kennzeichnen, vorzugsweise mit den Worten "Ertdfirung nach Artikel 19 (1)". 

Die ErWarung darf koine herabsetzenden AuBerungen Ober den intern ationalen Recherchenbericht Oder cSe Bedeutung von in dem 
Bericht angefQhrten Verflffenttichungen enthatten. Sie darf auf im intern ationalen Recherchenbericht angefOhrte Veroffentliohun- 
gen, die sich auf einen bestimmten Anspruch beziehen, nur im Zusammenhang m'rt einer Anderung dieses Anspruchs Bezug 
nehmen. 



Auswlrkungen eines berotta gestetlten Ant rags auf Interrurtlonalevoriauflge PrOfung 

Ist zum Zeitpunkt der Einreichung von Anderungen nach Artikel 19 bereits ein Antrag auf internal ionale vorlaufige PrOfung 
gestellt worden, so solrte der Anmelder in seinem fnteresse gteichzeitig mit der Einreichung der Anderungen betm Intern at ion alen 
BOro auch eine Kopie der Anderungen bei der mit der intemationalen voriauftgen PrOfung beauftragen Behdrda einreichen (siehe 
Regel 62.2 a), ereter Satz). 



Auswlrkungen von Anderungen hlnsichtllch der Obersetzung derintemationaien Anmetdung belm Elntrttt In die 
natlonale Phase 

Der Anmelder wird darauf hingewiesen, daB bei Eintritt in die nationale Phase moglicherweise anstatt oder zusatzlich zu der Ober- 
setzung der AnsprOche in der eingereichten Fassung eine Obersetzung der nach Artikel 19 geanderten AnsprOche an die 
bestimmten/ausgewahlten Amter zu Obermitteln ist. 

Nahere Einzelheiten Ober die Erfordemisse jedes bestimmten/ausgewahlten Amts sind Band II des PCT-Lertfadens fur Anmelder 
zu entnehmen. 
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VERTRAG UBESPIE INTERNATIONALE ZUSAM^NARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESbB 



Absender: MIT DER INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN 
PRUFUNG BEAUFTRAGTE BEHORDE 



An: 

EDER & SCHIESCHKE 
Elisabethstrasse 34 
D - 80796 Munchen 
ALLEMAGNE 



Patentanwalte . 
Ed er u>SchieschKo 



7. JAN. ^Oo 



Frist bis 



PCT 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts 
17.869 TE/cj 



MITTEiLUNG UBER DIE UBERSENDUNG 
DES INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN 
PROFUNGSBERICHTS 

(Regem.1 PCT) 



Absendedatum 
(T ag/Monat/Jahr) 



0 5. Of. 00 



WICHT1GE MfTTELUNG 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE98/02765 


Internationales Anmeldedatum (Tag/Monai/Jahr) 
17/09/1998 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 
17/09/1997 


Anmelder 

TRW AUTOMOTIVE ELECTRONICS & COMPONENTS .. .et al. 



Dem Anmelder wird mitgeteilt, daB ihm die mit der intemationalen vorlaufigen Prufung beauftragte Behorde 
hiermit den zu der intemationalen Anmeldung erstellten intemationalen vorlaufigen Prufungsbericht, 
gegebenenfalls mit den dazugehdrigen Anlagen, ubermittelt. 



2. Eine Kopie des Berichts wird - gegebenenfalls mit den dazugehdrigen An lag en - dem Intemationalen Buro zur 
Weiterleitung an alle ausgewahlten Amter ubermittelt. 



3. Auf Wunsch eines ausgewahlten Amts wird das Internationale Buro eine Obersetzung des Berichts (jedoch 
nicht der Anlagen) ins Englische anfertigen und diesem Amt Qbermitteln. 



4. ERINNERUNG 

Zum Eintrrtt in die nationale Phase hat der Anmelder vor jedem ausgewahlten Amt innerhalb von 30 Monaten 
ab dem Prioritatsdatum (oder in manchen Amtem noch spater) bestimmte Handlungen (Einreichung von 
Ubersetzungen und Entrichtung nationaler GebQhren) vorzunehmen (Artikel 39 (1)) (siehe auch die dutch das 
Internationale Buro im Formblatt PCT/IB/301 ubermittelte Information). 



1st einem ausgewahlten Amt eine Obersetzung der intemationalen Anmeldung zu Qbermitteln, so muB diese 
Obersetzung auch Ubersetzungen aller Anlagen zum intemationalen vorlaufigen Prufungsbericht enthalten. Es 
ist Aufgabe des Anmelders, solche Obersetzungen anzufertigen und den betroffenen ausgewahlten Amtem 
direkt zuzuleiten. 



Weitere Einzelheiten zu den maBgebenden Fristen und Erfordernissen der ausgewahlten Amter sind Band II 
des PCT-Leitfadens fur Anmelder zu entnehmen. 



Name und Postanschrift der mit der intemationalen Prufung 
beauftragten Behdrde 

Europaisches Patentamt 
D-80298 MOnchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 



Bevollmachtigter Bediensteter 

Garvey, R 

Tel. +49 89 2399-2271 




Formblatt PCT/IPEA/416 (Juli 1992) 



THIS RAGE BLANK 



(USPTO) 



VERTRAG UBER 



INTERNATIONALE ZUSAB^EN ARBEIT AUF DEM 
GEBIET DES PATENTWESENS 



Absender: MIT DER INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN 
PRUFUNG BEAUFTRAGTE BEH6RDE 



An: 

EDER & SCHIESCHKE 
Elisabethstrasse 34 
D - 80796 Munchen 
ALLEMAGNE 



Ecier u. Scii 



Eing. 



17. JU 



PCT 



W3itO 

ieschke 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwaits 
17.869 TE/cj 



SCHRIFTLICHER BESCHEID 
(Regel 66 PCT) 



(Tag/Monat/Jahr) 



16.06. 99 



ANTWORT FALLIG innerhalbvon 3 Monaten 
ab obigem Absendedatum 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE98/02765 



Internationales Ar\rr\e\dedatun\(Tag/Monat/Jahr) 
17/09/1998 



Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 
17/09/1997 



Internationale Patentklassifikation (IPK) oder nationale Kfassifikation und IPK 
H02K1 5/095 ____ 



Anmelder 

TRW AUTOMOTIVE ELECTRONICS & COMPONENTS ....et al. 



Dieser Bescheid ist der ersle schriftliche Bescheid der mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauttragte Behdrde 
Dieser Bescheid enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 



I 




II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


□ 


VIII. 


□ 



Begrundete Feststellung nach Regel 66.2(a)( 
der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen 



it, ertinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 
hinsichtlich der Neuheit, der erf inderischen Tatigkeit und 

CrUAmnnAn -*\ ir Qtrti7iinn Hiocor Poctctolll inn 



3. Der Anmelder wird aufgefordert, zu dlesem Bescheid Stellung zu nehmen 

Ablaut dieser Frist bei der Behdrde eine 



Wann? 
Wle? 
Dazu: 



Siehe oben genannte Frist Der Anmelder kann vor i 
Vertangerung beantragen, siehe Regel 66.2 d). 



Durch Einreichung einer schriftiichen Stellungnahme und gegebenenfalls von Anderun 
nach Regel 66.3. Zu Form und Sprache der Anderungen, siehe Regeln 66.8 und 66.9. 

Hinsichtlich einer zusatzlichen Mdglichkeit zur Einreichung von Anderungen, siehe Regel 66.4. 
Hinsichtlich der Verpflichtung des Praters, Anderungen und/oder Gegenvorstellungen zu berucksichtigen, 
siehe Regel 66.4 bis. 

Hinsichtlich einer formlosen Eroterung mit dem Prufer. siehe Regel 66.6. 
Wird keine Stellungnahme eingereicht, so wird der intemationale vortaufige PrQfungsbericht auf der Grundlage dieses Bescheides erstellt. 
dem der intemationale vortaufige Prufungsbericht 

al AQ 9 cnSfocton*; orctallt Rain miiR ist der: 17/01 



Der Tag, an dem der Internationale vortaufige Prufungsbericht 
gemaft Regel 69.2 spate stens erstellt sein muB, ist der: 17/01/2000. 



Name und Postanschrifft der mit der internationalen Prufung 

beauttragte Behdrde: 

Europaisches Patentamt 

0-80298 MQnchen 
Tel. (+49-89) 2399-0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: (+49-89) 2399-4465 



Bevollmachtigter Bediensteter / Prufer 
Toriai, P 



Formalsachbearbeiter (einschl. Fristverlagerung) 
Garvey, R 

Tel. (+49-89) 2399 2271 
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SCHRIFTLICHER BESCHEID 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE98/02765 



I. Grundlage des Bescheids 

1 . Dieser Bescheid wurde erstellt auf der Grundlage (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung 
nach Artikel 14 hin vorgelegt warden, gotten im Rahmen dieses Bescheids als "ursprunglich eingereicht".): 

Beschreibung, Seiten: 

1 -1 1 ursprungliche Fassung 

Patentanspruche, Nr.: 

1-10 ursprungliche Fassung 

Zeichnungen, Blatter: 

1/4-4/4 ursprungliche Fassung 

2. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

3. Dieser Bescheid ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behdrde uber den Off enbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)): 

4. Etwaige zusatzliche Berne rkun gen: 



V. Begrundete Feststellung nach Regel 66.2(a)(ii) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und 
der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur StUtzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Anspruche 
Erfinderische Tatigkeit (IS) Anspruche 5-9 

Gewerbliche Anwendbari<eit (I A) Anspruche 

2. Unterlagen und Erklarungen: 
siehe Beiblatt 
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SCHRIFTLICHER BESCHEID Internationales Aktenzeichen PCT/DE98/02765 
BE1BLATT a 

Zum Punkt V 

Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

D1: WO 96 22629 A (NORCROFT DYNAMICS ) 25. Juli 1996 in der Anmeldung 
erwahnt 

D2: US 4 374 347 A (MULLER) 15. Februar 1983 
D3: EP 0 469 426 A (AXIS ) 5. Februar 1992 



Zur Neuheit 

Die Gegenstande der unabhangigen Anspriiche 1 und 5 unterscheiden sich von 
den in D1 offenbarten Verfahren bzw. Stator durch ihre kennzeichnenden 
Merkmale. 

Sie sind somit als neu anzusehen. 



Zur erfinderischen Tatigkeit 
A) Anspruch 1 . 

Die durch die kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 1 zu losende Aufgabe 
wird in der Beschreibung auf Seite 3, Absatz 2 angegeben. 

Durch den verfiigbaren Stand der Technik wird das gleichzeitige Bewickeln mit 
zwei Leitern offenbart (vgl. D2 Spalte 6, Zeile n 24-39, Spalte 9, Zeilen 21- 49) 
often bart. 

Das Bewickeln in mehreren Teilwickelvorgangen gemaG den Merkmalen d und f 
des Anspruchs 1 wird zum Teil durch Dokument D3 (vgl. Spalte 1, Zeilen 1 1-26, 
Spalte 5 f Zeilen 6-33). 

Die Zusammenschau der Dokumente D1 + D2+ D3 erscheint jedoch fur den 

Fachmann ohne Kenntnis der Erfindung nicht wahrscheinlich. 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 wird somit nach Meinung des Prufers durch 
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SCHRIFTLICHER BESCHEID 
BEIBLATT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE98/02765 



den Stand der Technik nicht nahegelegt. 

B) Anspruch 5 

Von dem Stator gemaB Dokument Dl unterscheidet sich der Gegenstand des 
Anspruchs 5 durch seine kennzeichnenden Merkmale. 

Die zu losende Aufgabe wird darin gesehen, die magnetische Kopplung der 
Wicklungen zu verbessern. 

Die in Anspruch 5 der vorliegenden Anmeldung vorgeschlagene Losung kann 
nicht als erfinderisch angesehen werden (Artikel 33(3) PCT): 
Aus dem Dokument D2 , (vgl. Spalte 6, Zeile n 24-39, Spalte 9 f Zeilen 21- 49) ist 
bekannt, die kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 5 zum gleichen Zweck 
zu verwenden. 

Der Fachmann wurde es daher als eine ubliche Vorgehensweise betrachten, die 
Merkmale aus D2 in dem in D1 beschriebenen Stator aufzunehmen, urn die 
gestellte Aufgabe zu losen. 

Der Gegenstand des Anspruchs 5 beruht somit nicht auf einer erfinderischen 
Tatigkeit beruht (Regel 65.1, 65.2 PCT). 

C) Abhangige Anspruche . 

Die Anspruche 2-4 sind vom Anspruch 1 abhangig. Die Gegenstande dieser 
Anspruche sind folglich durch den Stand der Technik nicht nahegelegt. 
Die Merkmale der Anspruche 6-9 ( vom Anspruch 5 abhangig) betreffen 
fachmannische MaBnahmen, die zum Teil durch den verfiigbaren Stand der 
Technik bekannt sind. 

Die Merkmale des Anspruchs 10 konnten nach Meinung des Prufers in 
Kombination mit den Merkmalen des Anspruchs 5 zu einem neuen Erzeugnis- 
Anspruch fuhren, der die Anforderungen des PCT hinsichtlich der erfinderischen 
Tatigkeit erfullen konnte. 

Dem Anmelder wird die Einreichung eines neuen unabhangigen Anspruchs an- 
heimgestellt, der den vorstehenden Bemerkungen Rechnung tragt. 
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SCHRIFTLICHER BESCHEID 
BEIBLATT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE98/02765 



Die Beschreibung ware an die einzureichenden Anspruche anzupassen. Bei der 
Uberarbeitung der Anmeldung, insbesondere des einleitenden Teils einschlieBlich 
der Darstellung der Aufgabe oder der Vorteile der Erfindung* sollte darauf 
geachtet werden, daB kein Sachverhalt hinzugefiigt wird, der uber den Inhalt der 
Anmeldung in der ursprunglich eingereichten Fassung hinausgeht. 

Der Anmelder wird gebeten, die Anderungen auf Austauschseiten wie in Regel 
66.8 a) PCT vorgeschrieben einzureichen. Insbesondere sollten Reinschriften der 
Anderungen in dreifacher Ausfertigung eingereicht werden. 



Wunschenswert ware, zur Vermeidung eines unnotigen Vergleichslesens, wenn 
zusammen mit den korrigierten Ersatzseiten auch die ursprunglichen Seiten mit 
handschriftlichen Korrekturen und/oder Kommentaren mitgeschickt wiirden. 
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F^ll 
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f 



VERTRAG UBERT5IE INTERNATIONALE ZUSAIwMENARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESENS 



PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERTCHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 




Aktenzeichen des Anmetders oder AnwaJts 
17.869 TE/cj 


siehe Mitteilung uber die Uber sen dung des internationaJen 
WEITERES VORGEHEN vorlaufigen Prufungsbericht (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE98/02765 


I nternationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
17/09/1998 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
17/09/1997 



Internationale Patentklassification (IPK) oder nationale Klassifikation und IPK 
H02K1 5/095 



Anmelder 

TRW AUTOMOTIVE ELECTRONICS & COMPONENTS ....et ai. 



1 . Dieser internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der internationale vorlaufigen Prufung beauftragte 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 



2. Dieser BERICHT umfaGt insgesamt 5 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

H AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt 5 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 



II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 


□ 



Grundlage des Berichts 
Prioritat 

Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderische Tatigkeit und der 
gewerbliche Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 



15/04/1999 



Datum der Fertig stall ung dieses Berichts 

0 5. Pf. 00 



Name und Postanschrift der mit der internationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 
Europaisches Patentamt 

D-80298 Munchen 
Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: +49 89 2399 - 4465 



Bevollmachtigter Bediensteter 
Torlai, P 

Tel. Nr. +49 89 2399 2293 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE98/02765 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich eingereicht" undsind ihm 
nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten.): 

Beschreibung, Seiten: 

1 ,3,4,6-1 1 ursprungliche Fassung 

2,2a,5 eingegangen am 1 5/1 0/1 999 mit Schreiben vom 1 5/1 0/1 999 

Patentanspruche, Nr.: 

1-4 ursprungliche Fassung 

5-8 eingegangen am 1 5/1 0/1 999 mit Schreiben vom 1 5/1 0/1 999 

Zeichnungen, Blatter: 

1/4-4/4 ursprungliche Fassung 

2. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

3. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)): 

4. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE98/02765 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkert; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1 -8 

Nein: Anspruche 

Erf inderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1 -8 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkert (GA) Ja: Anspruche 

Nein: Anspruche 1-8 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/DE98/02765 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Zum Punkt V 

Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

D1: WO 96 22629 A (NORCROFT DYNAMICS ) 25. Juli 1996 in der Anmeldung 
erwahnt 

D2: US 4 374 347 A (MULLER) 15. Februar 1983 
D3: EP 0 469 426 A (AXIS ) 5. Februar 1992. 



Zur Neuheit 

Die Gegenstande der unabhangigen Anspruche 1 und 5 unterscheiden sich von 
den in D1 offenbarten Verfahren bzw. Statordurch ihre kennzeichnenden 
Merkmale. 

Sie sind somit als neu anzusehen. 



Zur erfinderischen Tatigkeit 

A) Anspruch 1 . 

Die durch die kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 1 zu losende Aufgabe 
wird in der Beschreibung auf Seite 3, Absatz 2 angegeben. 

Durch den verfugbaren Stand der Technik wird das gleichzeitige Bewickeln mit 
zwei Leitern offenbart (vgl. D2 Spalte 6, Zeile n 24-39, Spalte 9, Zeilen 21- 49) 
offenbart. 

Das Bewickeln in mehreren Teilwickelvorgangen gemaB den Merkrnalen d und f 
des Anspruchs 1 wird zum Teil durch Dokument D3 (vgl. Spalte 1, Zeilen 11-26, 
Spalte 5, Zeilen 6-33). 

Die Zusammenschau der Dokumente D1+ D2+ D3 erscheint jedoch fur den 

Fachmann ohne Kenntnis der Erfindung nicht wahrscheinlich. 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 wird somit durch den Stand der Technik nicht 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 1) (EPA- April 1997) 



iilS PAGE BLANK (uspto) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/DE98/02765 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



nahegelegt. 

B) Anspruch 5 

Von dem Stator gemaB Dokument D1 unterscheidet sich der Gegenstand des 
Anspruchs 5 durch seine kennzeichnenden Merkmale. 

Die zu losende Aufgabe wird darin gesehen, eine rationellere Herstellung des 
Stators zu ermoglichen. 

Die in Anspruch 5 der vorliegenden Anmeldung vorgeschlagene Losung 
erlaubt das Zuordnen der Drahtenden zu bestimmten Anschlusskontakten bereits 
vor dem Wickeln und das Aufrechterhalten der Zuordnung wahrend des 
Teilwickelvorganges. 

Somit erubrigen sich zusatzliche MaBnahmen wie das Markieren der Drahte. 

Der Fachmann erhalt von dem Stand der Technik keinen AnlaG die 
kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 1 bei einem Stator der in D1 
beschriebenen Art vorzusehen. 

Der Gegenstand des Anspruchs 5 beruht somit auf einer erfinderischen Tatigkeit 
(Regel 65.1, 65.2 PCT). 

C) Abhangige Anspruche . 

Die Anspruche 2-4 sind vom Anspruch 1 abhangig. 
Die Anspruche 6-9 sind vom Anspruch 5 abhangig . 

Die Gegenstande dieser Anspruche sind folglich durch den Stand der Technik 
nicht nahegelegt. 

Die gewerblichen Anwendbarkeit der Erfindung ist offenbar. 
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Zur Losung dieses Problems ist es bekannt, beispielsweise aus der WO-A- 
96/22629, jeweils zwei Wicklungen eines 4-Phasen-Gleichstrommotors magne- 
tisch zu koppeln. Hierzu werden auf jeden Pol bzw. jede Gruppe von Polen je- 
weils zwei Wicklungen aufgebracht, die zur Erzeugung der gewunschten entge- 
gengesetzten Polung der durch sie erzeugten Magnetfelder in entgegengesetztem 
Sinn mit Gleichstrom beaufschlagt werden. Der Wicklungssinn der beiden 
Wicklungen kann dabei der selbe sein. Es gentigt, die Enden einer der beiden 
Wicklungen umgekehrt mit der Gleichstromquelle zu verbinden. 

Durch die so bewirkte magnetische Kopplung der beiden Spulen wird die durch 
die Selbstinduktion in der betreffenden Wicklung beim Abschalten der jeweiligen 
Phase induzierte Spannung durch eine in der gekoppelten Wicklung induzierte 
Spannung kompensiert. Durch die Diode, die dem die gekoppelte Wicklung an- 
steuernden Schalter parallel geschaltet ist, wird die gespeicherte magnetische 
Energie abgefuhrt. Hierdurch ergibt sich eine Verbesserung des Wirkungsgrades. 

Aus der WO-A-96/22629 ist ebenfalls bekannt, dass sich eine Verbesserung der 
magnetischen Kopplung der Wicklungen der entgegengesetzten Phasen eines 
derartigen 4-Phasen-Gleichstrommotors ergibt, wenn die Wicklungen gleichzeitig 
gewickelt werden. Hierdurch ergibt sich eine engere Nachbarschaft der Drahte 
der beiden gekoppelten Wicklungen und damit eine grofiere Koppelinduktivitat. 

haufig 

Da jedoch infolge der hohen Strome fxir jede WicklungTmehrere parallel geschal- 
tete Drahte erforderlich sind, war es notwendig, nach dem Wickelvorgang, bei 
dem alle parallelen Drahte beider Wicklungen auf einmal gewickelt wurden, die 
Drahtenden den beiden Wicklungen zuzuordnen. Hierzu war es erforderlich, 
zumindest die Drahtenden zu markieren oder im Nachhinein eine Zuordnung der 
Drahtenden mittels Durchgangsmessungen vorzunehmen. Insgesamt war eine 
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Amtl. Aktenzeichen: 
Anmelder: 
Anwaltsakte: 
Datum: 



PCT/DE98/02765 
TRW Automotive.... 
17.869 
15. Okt. 99 



Einfugeseite 2a 

Eine derartige bifilare Wicklung bei Statoren fur biirstenlose Gleichstrommoto- 
ren ist auch aus der US-A-4 374 347 bekannt, wobei jeweils die beiden Drahte 
der Wicklung gleichzeitig gewickelt werden. 
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Insbesondere bei einem gleichzeitigen Wickeln von nur zwei Drahten kann auf 
einfache Weise die Zuordnung der Drahte wahrend des gesamten Wickelvor- 
gangs aufrecht erhalten werden, so dass fur das Zuordnen keinerlei zusatzliche 
MaBnahmen, wie ein Markieren der Drahte oder Durchgangsmessungen, erfor- 
derlich sind. 

Bei dem Stator nach der Erfindung sind, vorzugsweise an einer Stirnseite des 
Stators, Anschlusskontakte vorgesehen, die eine Anzahl von Befestigungsmittel 
aufweisen, die der Anzahl der erforderlichen Teilwickelvorgange entsprechen. 
Damit ist sichergestellt, das vor bzw. nach jedem Teilwickelvorgang die Drah- 
tenden ohne Probleme mit den betreffenden Anschlusskontakten verbunden wer- 
den konnen, wobei fur jedes Drahtende bzw. fur jede Gruppe von n Drahtenden 
von 2n gleichzeitig gewickelten Drahten ein eigenes Befestigungsmittel, bei- 
spielsweise eine Klemme, zur Verfugung steht. 

Weitere Ausfuhrungsformen der Erfindung ergeben sich aus den Unteransprii- 
chen. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines in der Zeichnung dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiels naher erlautert In der Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines 4-Phasen-Gleichstrommotors mit 
zugehoriger Ansteuerschaltung; 

Fig. 2 eine perspektivische Darstellung eines Stators nach der Erfindung; 

Fig. 3 eine schematische Darstellung von Auschnitten einer abgewickelten 
Seitenansicht des Stators in Fig. 1 zur Erlauterung des Wickelverfah- 
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5. Stator fur einen biirstenlosen Gleichstrommotor, 

a) welcher einen Statorkorper (9) mit einer vorbestimmten Anzahl von 
bewickelten Statorzahnen (3) aufweist, 

b) wobei die Statorzahne (3) jeweils mit zwei Wicklungen (Wl, W3; W2, 
W4) bewickelt sind, die magnetische gekoppelt sind und durch die Be- 
stromung mit unterschiedlichem Richtungssinn die Erzeugung von 
entgegengesetzten Magnetfeldern ermoglichen, und 

c) wobei jede der beiden Wicklungen (Wl, W3 bzw. W2, W4) aus einer 
vorbestimmten Anzahl parallel geschalteter Leitern besteht, 

dadurch gekennzeichnet, 

d) dass jeweils zwei Leiter (25, 27), von denen ein Leiter der einen 
Wicklung und der andere Leiter der anderen Wicklung zugeordnet ist, 
oder 2n Leiter, von denen n Leiter der einen Wicklung und die ande- 
ren n Leiter der anderen Wicklung zugeordnet sind, uber in die ge- 
samte Wicklungslange in einer im Wesentlichen zueinander konstan- 
ten Lage gefiihrt sind. 

e) dass der Statorkorper (9) vorzugsweise an einer Stirnseite Anschluss- 
kontakte (15) aufweist, welche jeweils mit den Enden der die jeweils 
zwei magnetisch gekoppelten Wicklungen (Wl, W3; W2 5 W4) bilden- 
den Leiter verbunden sind. 

f) dass die Anschlusskontakte (15) eine Anzahl von Befestigungsmittel 
(15a) aufweisen, welche der Anzahl der erforderlichen Teilwickelvor- 
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gange nach dem Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4 entspre- 
chen. 

Stator nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die jeweils zwei 
oder 2n Leiter eng benachbart gefuhrt sind. 

Stator nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass die An- 
schlusskontakte (15) gleichzeitig zur elektrischen Kontaktierung und me- 
chanischen Halterung einer vorzugsweise ein Stanzgitter (19) oder eine ge- 
druckte Leiterplatte aufweisenden Steuerschaltung (17) dienen. 

Stator nach einem der Anspruche 5 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass 
die ersten und zweiten (15i, 15n), vorzugsweise auch die dritten und vierten 
Anschlusskontakte (15m, 15iv) Befestigungsmittel (15a) aufweisen, welche 
ein nacheinander erfolgendes Verbinden, insbesondere Klemmen, von Lei- 
ter-enden ermoglichen, ohne dass ein Losen bereits verbundener Leiteren- 
den erforderlich ist. 
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V 



ERTR^ti^EflDIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM 
~ GEBIET DES PATENTWESENS 

PCT 

ERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 





Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts 
17.869 TE/cj 


siehe Mitteilung uber die Ubersendung des Internationale n 
WEITERES VORGEHEN vorlaufigen Priifungsbericht (Formblatt PCT/I PEA/4 16) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE98/02765 


I nternationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
17/09/1998 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
17/09/1997 



Internationale Patentklassification (IPK) Oder nationale Klassifikation und IPK 
H02K1 5/095 



Anmelder 

TRW AUTOMOTIVE ELECTRONICS & COMPONENTS ....et al. 



1 . Dieser Internationale vorlaufige PrQfungsbericht wurde von der mit der Internationale vorlaufigen Prufung beauftragte 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaG Artikel 36 ubermittelt. 



2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 5 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

IS AuGerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
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(57) Abstract 



Disclosed is a stator winding method for 
a brushless direct-current motor including a 
stator body (9) with a number of stator teeth 
(3), each of which is wound with two mag- 
netic-coupling coils (Wl, W3; W2, W4) en- 
abling contrary magnetic fields to be created 
due to the fact that the current in said coils 
flow in two opposite directions and that each 
of the two coils (Wl, W3; W2, W4) is com- 
prised of a number of conductors connected in 
parallel. According to the invention, the stator 
teeth (3) are wound in various partial-winding 
operations with two conductors (25, 27) or an 
even number of 2n conductors, of which one 
(25, 27) or n conductor from the 2n conduc- 




tors is assigned to one coil, while the other of 

the two conductors (25, 27) or the other n conductors of the 2n conductors is assigned to the other coil. A number of partial-winding 
operations are performed until the set number of conductor per coil (Wl, W3; W2, W4) has been reached. The invention also relates to an 
appropriate stator. 



(57) Zusairanenfassung 

Die Erfindung betrifft cin Verfahren zum Bewickeln eines Stators fur einen bOrstenlosen Gleichstrommotor, welcher einen Statork6rper 
(9) mit einer vorbestimmten Anzahl von zu bewickelnden Statorzalinen (3) aufweist, wobei die Statorzahne (3) jeweils mit zwei Wicklungen 
(Wl, W3; W2, W4) bewickelt werden, die magnetisch gekoppelt sind und durch die Bestromung mit unterschiedlichem Richtungssinn die 
Erzeugung von entgegengesetzten Magnetfeldem ermdglichen, und wobei jede der beiden Wicklungen (Wl, W3; W2, W4) aus einer 
vorbestimmten Anzahl parallel geschalteter Leiter besteht. Erfindungsgemafi werden die Statorzahne (3) in mehreren Teilwickelvorgangen 
jeweils gleichzeitig mit zwei Leitem (25, 27) oder einer geraden Anzahl von 2n Leiter bewickelt, wobei einen der beiden Leiter (25, 27) 
oder n Leiter der 2n Leiter der einen Wicklung undder andere der beiden Leiter (25, 27) oder die anderen n Leiter der 2n Leiter der anderen 
Wicklung zugeordnet werden und wobei eine vorbestimmte Anzahl von Teilwickelvorgangen durchgefuhrt wird, bis die vorbestimmte 
Anzahl von Leitem pro Wicklung (Wl, W3; W2, W4) erreicht ist. Des Weiteren betrifft die Erfindung einen entsprechenden Stator. 
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Bewickeln eines Stators fur einen biir- 
stenlosen Gleichstrommotor mit den Merkmalen des Oberbegriffs des Patentan- 
spruch 1 sowie einen entsprechenden Stator mit den Merkmalen des Oberbegriffs 
des Patentanspruchs 5. 

Insbesondere in der KFZ-Technik besteht die Anforderung, moglichst einfach 
ansteuerbare und mit moglichst geringem Aufwand herstellbare und damit ko- 
stengiinstige motorische Antriebe einzusetzen, beispielsweise fur eine elektrisch 
ansteuerbare Hydraulikpumpe fur eine Servolenkung. Fiir den genannten Anwen- 
dungsfall eignen sich infolge des guten Wirkungsgrads und der Wartungsfreund- 
lichkeit vor allem biirstenlose Gleichstrommotoren, insbesondere 4-Phasen- 
Gleichsstrommotoren. 

Um eine moglichst einfache Ansteuerung des Motors zu ermoglichen, werden 
haufig die jeweils eine Phase realisierenden Wicklungen mittels jeweils eines 
steuerbaren elektronischen Schalters, beispielsweise eines Leistungshalbleiters, 
angesteuert und in der erforderlichen Weise zeitweise mit einer Gleichstrom- 
quelle verbunden. Dabei besteht jedoch das Problem, dass jeweils beim Aus- 
schalten einer Phase in der betreffenden Wicklung durch die Selbstinduktion eine 
negative Spannungsspitze entsteht, die iiber, in Bezug auf die normale Strom- 
richtung, in Sperrichtung gepolten Dioden, die parallel zu dem jeweiligen Schal- 
telement liegen, abgebaut werden konnen. Dies flihrt jedoch zu einem entspre- 
chenden entgegengesetzt gerichteten Strom, der bei der Ansteuerung beriicksich- 
tigt werden muss und der zudem den Wirkungsgrad des Motors negativ beein- 
trachtigt. 
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Zur Losung dieses Problems ist es bekannt, beispielsweise aus der WO-A- 
96/22629, jeweils zwei Wicklungen eines 4-Phasen-Gleichstrommotors magne- 
tisch zu koppeln. Hierzu werden auf jeden Pol bzw. jede Gruppe von Polen je- 
weils zwei Wicklungen aufgebracht, die zur Erzeugung der gewiinschten entge- 
gengesetzten Polung der durch sie erzeugten Magnetfelder in entgegengesetztem 
Sinn mit Gleichstrom beaufschlagt werden. Der Wicklungssinn der beiden 
Wicklungen kann dabei der selbe sein. Es geniigt, die Enden einer der beiden 
Wicklungen umgekehrt mit der Gleichstromquelle zu verbinden. 

Durch die so bewirkte magnetische Kopplung der beiden Spulen wird die durch 
die Selbstinduktion in der betreffenden Wicklung beim Abschalten der jeweiligen 
Phase induzierte Spannung durch eine in der gekoppelten Wicklung induzierte 
Spannung kompensiert. Durch die Diode, die dem die gekoppelte Wicklung an- 
steuernden Schalter parallel geschaltet ist, wird die gespeicherte magnetische 
Energie abgefiihrt. Hierdurch ergibt sich eine Verbesserung des Wirkungsgrades. 

Aus der WO-A-96/22629 ist ebenfalls bekannt, dass sich eine Verbesserung der 
magnetischen Kopplung der Wicklungen der entgegengesetzten Phasen eines 
derartigen 4-Phasen-Gleichstrommotors ergibt, wenn die Wicklungen gleichzeitig 
gewickelt werden. Hierdurch ergibt sich eine engere Nachbarschaft der Drahte 
der beiden gekoppelten Wicklungen und damit eine grofiere Koppelinduktivitat. 

Da jedoch infolge der hohen Strome fur jede Wicklung mehrere parallel geschal- 
tete Drahte erforderlich sind, war es notwendig, nach dem Wickelvorgang, bei 
dem alle parallelen Drahte beider Wicklungen auf einmal gewickelt wurden, die 
Drahtenden den beiden Wicklungen zuzuordnen. Hierzu war es erforderlich, 
zumindest die Drahtenden zu markieren oder im Nachhinein eine Zuordnung der 
Drahtenden mittels Durchgangsmessungen vorzunehmen. Insgesamt war eine 
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Automatisierung des Wickelvorgangs und des Zuordnens der Drahtenden zu den 
Wicklungen bzw. des Kontaktierens der Wicklungen nicht moglich. 

Der Erfindung liegt daher ausgehend von diesem Stand der Technik die Aufgabe 
zugrunde, ein Verfahren zum Bewickeln eines Stators fur einen biirstenlosen 
Gleichstrommotor und einen entsprechenden Stator zu schaffen, wobei durch 
eine Vereinfachung des Herstellungsverfahrens eine Automatisierung des Wik- 
kelvorgangs und des Zuordnens der Drahtenden zu den Wicklungen moglich ist. 

Die Erfindung lost diese Aufgabe mit den Merkmalen der Patentanspriiche 1 
bzw. 5, 

Die Erfindung geht von der Erkenntnis aus, dass durch die Aufteilung des Wik- 
kelvorgangs fur jeweils zwei gekoppelte Wicklungen (der entgegengesetzten 
Phasen) in Teilwickelvorgange eine wesentliche Vereinfachung des Herstel- 
lungsverfahrens und damit eine einfache Automatisierbarkeit erreicht wird. Dabei 
werden in jedem Teilwickelvorgang 2n, vorzugsweise jedoch nur zwei Drahte 
gewickelt, wobei die eine Halfte der Drahte bzw. einer der beiden Drahte der 
einen Wicklung und die andere Halfte der Drahte bzw. der andere der beiden 
Drahte der anderen Wicklung zugeordnet wird. 

Gegenuber den nach dem bekannten Verfahren hergestellten Statoren ergibt sich 
zusatzlich der Vorteil, dass die nach dem erfindungsgemafien Verfahren herge- 
stellten Statoren in der Regel eine rioch verbesserte magnetische Kopplung der 
Wicklungen der jeweils entgegengesetzten Phasen aufweisen. Dies lasst sich 
dadurch erklaren, dass bei einem gleichzeitigen Wickeln aller Drahte der beiden 
Wicklungen und einem Zuordnen der Drahtenden nach dem Wickelvorgang die 
Zuordnung und die Lage der einzelnen Drahte innerhalb einer Windung mehr 
oder weniger zufallig war. Durch das Aufteilen in Teilwickelvorgange wird zu- 
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mindest im Mittel eine engere Nachbarschaft der einzelnen Drahte der Wicklun- 
gen bzw. eine gleichmaBigere Verteilung (gesehen iiber den Wicklungsquer- 
schnitt) erreicht Insbesondere bei einem Wickeln von jeweils nur zwei Drahten 
(ein Draht pro Wicklung) ist erreichbar, dass diese beiden Drahte uber die ge- 
samte Wicklungslange eng nebeneinander liegen. 

Damit ergibt sich zudem eine verbesserte Reproduzierbarkeit der elektrischen 
Eigenschaften des Stators. 

Nach der bevorzugten Ausfuhrungsform des Verfahrens nach der Erfindung wer- 
den zur Zuordnung der Leiter zu den beiden Wicklungen vor jedem Teilwickel- 
vorgang das eine Ende des einen der zwei Leiter oder die einen Enden von n der 
2n Leiter einem ersten Anschlusskontakt und das eine Ende des anderen der zwei 
Leiter oder die einen Enden der anderen n der 2n Leiter einem zweiten An- 
schlusskontakt zugeordnet. Nach jedem Teilwickelvorgang werden das andere 
Ende des einen der zwei Leiter oder die anderen Enden der n der 2n Leiter einem 
dritten Anschlusskontakt und das andere Ende des anderen der zwei Leiter oder 
die anderen Enden der anderen n der 2n Leiter einem vierten Anschlusskontakt 
zugeordnet, Der erste und dritte Anschlusskontakt dienen somit zur Kontaktie- 
rung der einen Wicklung und der zweite und vierte Anschlusskontakt zur Kon- 
taktierung der anderen Wicklung. 

Vorzugsweise erfolgt das Zuordnen vor einem Teilwickelvorgang dadurch, dass 
die (Anfangs-) Enden der Drahte mit den betreffenden Anschlusskontakten ver- 
bunden werden, beispielsweise durch Loten, Schweifien oder Klemmen. Durch 
dieses Fixieren ist bei einem Wickeln mit einer automatischen Wickelvorrichtung 
kein zusatzliches Halten dieser Enden erforderlich. Nach dem Teilwickelvorgang 
konnen die (hinteren) Enden der Drahte ebenfalls mit den entsprechenden An- 
schlusskontakten verbunden werden. 



ERSATZBLATT (REGEL 26) 



WO 99/14840 



PCT/DE98/02765 



Insbesondere bei einem gleichzeitigen Wickeln von nur zwei Drahten kann auf 
einfache Weise die Zuordnung der Drahte wahrend des gesamten Wickelvor- 
gangs aufrecht erhalten werden, so dass fur das Zuordnen keinerlei zusatzliche 
5 MaBnahmen, wie ein Markieren der Drahte oder Durchgangsmessungen, erfor- 

derlich sind. 

Bei der bevorzugten Ausfuhrungsform des Stators nach der Erfindung sind, vor- 
zugsweise an einer Stirnseite des Stators, Anschlusskontakte vorgesehen, die eine 

10 Anzahl von Befestigungsmittel aufweisen, die der Anzahl der erforderlichen 

Teilwickelvorgange entsprechen. Damit ist sichergestellt, das vor bzw. nach je- 
dem Teilwickelvorgang die Drahtenden ohne Probleme mit den betreffenden 
Anschlusskontakten verbunden werden konnen, wobei fur jedes Drahtende bzw. 
fur jede Gruppe von n Drahtenden von 2n gleichzeitig gewickelten Drahten ein 

15 eigenes Befestigungsmittel, beispielsweise eine Klemme, zur Verfugung steht 

Weitere Ausfuhrungsformen der Erfindung ergeben sich aus den Unteransprii- 
chen. 

20 Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines in der Zeichnung dargestellten 

Ausfuhrungsbeispiels naher erlautert. In der Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines 4-Phasen-Gleichstrommotors mit 
zugehoriger Ansteuerschaltung; 

25 

Fig. 2 eine perspektivische Darstellung eines Stators nach der Erfindung; 

Fig. 3 eine schematische Darstellung von Auschnitten einer abgewickelten 
Seitenansicht des Stators in Fig. 1 zur Erlauterung des Wickelverfah- 
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rens nach der Erfindung und 

Fig. 4 eine perspektivische Darstellung des Stators in Fig. 1 mit montierter 
Steuerschaltung. 

Fig 1 zeigt eine schematische Darstellung eines 4-Phasen-Gleichstrommotors mit 
einem Stator 1, auf dem Statorwicklungen Wl, W2, W3 und W4 vorgesehen 
sind. Die Wicklungen Wl bis W4 sind auf Zahnen oder Polen 3 des Stators 1 
gewickelt. Die angedeutete magnetische Kopplung der entgegengesetzten Phasen 
I und III bzw. der entsprechenden Wicklungen Wl und W3 sowie der Phasen II 
und IV bzw. der entsprechenden Wicklungen W2 und W4 wird dadurch erreicht, 
dass die Wicklungen Wl und W3 bzw. die Wicklungen W2 und W4 auf die sel- 
ben Statorzahne gewickelt sind. 

Die Wicklung bzw. Kontaktierung der Wicklungen Wl und W3 bzw. W2 und 
W4 erfolgt derart, dass in den Zahnen oder Polen eines nicht dargestellten Rotors 
zugewandten Bereichen vor den Statorpolen 3 jeweils entgegengesetzte Magnet- 
felder erzeugt werden. Dies ist in Fig. 1 durch die Punkte an den Wicklungen Wl 
bis W4 angedeutet. 

Jede Wicklung ist mit einem Ende bzw. einem Anschluss mit einer Gleichstrom- 
quelle 5 verbunden. Das jeweils andere Ende bzw. der jeweils andere Anschluss 
jeder Wicklung ist mit einem steuerbaren elektronischen Schalter SI, S2, S3, S4 
verbunden, der beispielsweise als Leistungshalbleiter (z.B. Leistungs-FET) aus- 
gebildet sein kann. Jeder der Schalter S 1 bis S4 ist mit seinem Steuereingang mit 
einer Motorsteuereinheit 7 verbunden, welche in an sich bekannter Weise die 
Wicklungen Wl bis W4 fur gewunschte Zeitabschnitte mit der Gleichstromquelle 
durch eine entsprechende Ansteuerung der Schalter Si bis S4 verbindet. 
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Parallel zu jedem steuerbaren Schalter SI bis S4 ist eine Diode Dl bis D4 ge- 
schaltet, wobei die Durchlassrichtung der Dioden so gewahlt ist, dass bei einem 
SchlieBen des betreffenden Schalters die zugehorige Diode spent. 

Wie bereits erlautert, wird durch die Kopplung der jeweils entgegengesetzten 
Phasen I und III bzw. II und IV und die Dioden D3 und Dl bzw. D4 und D2 ein 
Abfiihren der gespeicherten magnetischen Energie beim Abschalten der betref- 
fenden Phase erreicht, wodurch eine Verbesserung des Wirkungsgrades des Mo- 
tors gewahrleistet ist. 

Fig. 2 zeigt den konstruktiven Aufbau eines entsprechenden Stators 1 in perspek- 
tivischer Ansicht. Der gezeigt Stator weist zwolf Statorpole 3 auf Der Statorkor- 
per 9 umfasst in ublicher Weise paketierte Statorbleche, welche sich senkrecht 
zur Langsachse des Stators erstrecken. Das Paket der Statorbleche kann zunachst 
in ublicher Weise durch Stanzpaketieren hergestellt werden, wobei jeweils zwei 
oder mehrere Bleche durch Ausuben eines punktformigen Drucks verbunden 
werden. 

AnschlieBend wird das Paket von Statorblechen mit einem Kunststoffkorper urn- 
spritzt, wobei auch im Innenbereich der Statorzahne eine Kunststoffauflage er- 
zeugt wird. Hierdurch ist es nicht mehr notig, wie bisher eine Pulverbeschichtung 
dieser Bereiche der Statorzahne vorzunehxnen, urn eine Beschadigung der Isolati- 
onsschicht der Wicklungsdrahte, insbesondere wahrend des Wickelvorgangs, zu 
vermeiden. 

Gleichzeitig werden an die Stirnseiten der Statorzahne 3 Wickelhilfen 1 1 ange- 
spritzt, welche wahrend des Wickelns der Wicklungen Wl bis W4 eine Fiihrung 
der Drahte bewirken und gleichzeitig die uber die Stirnseiten der Statorzahne 3 
hinausragenden Teile der Wicklungen in ihrer Lage fixieren. 
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An seiner Oberseite weist der Statorkdrper 9 einen angespritzten Ring 13 mit 
einer Schulter 13a auf. In diese stirnseitige Schulter 13 a sind Anschlusskontakte 
15 eingepresst. Hierzu wird der Ring 13 mit entsprechenden Ausnehmungen fur 
die Anschlusskontakte gespritzt, in welche dann die beispielsweise durch Stanzen 
und Biegen aus Blech hergestellten Anschlusskontakte 15 mit ihren FuBen einge- 
presst werden. 

Die sich oberhalb der Schulter 13a des Rings 13 nach oben erstreckende Wan- 
dung 17 des Rings 13 dient zur Fixierung und Halterung einer Steuerschaltung 
17, wie aus Fig. 4 erkennbar. Die Steuerschaltung 17 kann hierzu ein kunststof- 
fumspritztes Stanzgitter 19 mit einer entsprechenden Ausnehmung 21 aufweisen, 
in welche die Wandung 17 des Rings 13 eingreift. Die Unterseite des Stanzgitters 
19 kann dabei auf der Schulter 13a des Rings 13 aufliegen. 

Die Anschlusskontakte 15 greifen in Kontaktierungsdurchbrtiche 23 in den Lei- 
terziigen 19a des Stanzgitters 19 ein und konnen durch Verloten oder dergl. mit 
diesen verbunden werden. 

Durch das Umspritzen des Pakets von Statorblechen in einem einzigen Arbeit- 
schritt mit Kunststoff, wobei die Innenbereiche der Statorzahne 3 umspritzt wer- 
den und gleichzeitig der Ring 13 und die Wickelhilfen 11 angespritzt werden, 
ergibt sich eine auflerst kostengunstige Herstellung des Stators 1 . 

Im Folgenden wird anhand von Fig. 3 das Verfahren zum Bewickeln des Stators 
1 erlautert: 

Zunachst sei bemerkt, dass sich im dargestellten Ausftihrungsbeispiel jede der 
Wicklungen Wl bis W4 uber insgesamt sechs Statorzahne 3 erstreckt, welche in 
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an sich bekannter Weise in zwei einander radial gegeniiberliegende Gruppen von 
jeweils drei benachbarten Statorzahnen aufgeteilt sind. Wie bereits erlautert, 
tragen diese sechs Statorzahne jeweils zwei gekoppelte Wicklungen, also die 
Wicklungen Wl und W3 oder W2 und W4. Zwei dieser Gruppen sind in Fig. 3 
5 dargestellt, wobei im Folgenden der Einfachheit halber diese Wicklungen als Wl 

und W3 bezeichnet werden. Die verbleibenden sechs Statorzahne 3 fur die 
Wicklungen W2 und W4 sind analog gewickelt. Diesbeziiglich ist das im Folgen- 
den beschriebene Verfahren entsprechend anzuwenden. 

Jede der Wicklungen Wl und W3 besteht wegen der erforderlichen hohen Strom- 
starken aus mehreren parallel geschalteten Teilwicklungen einzelner Drahte. 
ErfindungsgemaB werden jeweils 2 oder 2n Drahte (d.h. eine gerade Anzahl von 
Drahten), im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel die beiden Drahte 25, 27, gleich- 
zeitig auf die betreffenden Statorzahne 3 gewickelt. 

Hierzu werden zunachst die Anfangsenden der 2 Drahte 25, 27 jeweils mit einem 
ersten 15i und einem zweiten 15n der Anschlusskontakte 15 verbunden. Hierzu 
weisen die Anschlusskontakte V-formige Klemmnuten 15a auf, in welche die 
Drahtenden (abisoliert) eingelegt und durch Zusammenbiegen der Wandungen 
der Klemmnuten 15a fixiert und kontaktiert werden. 

Nach dem Fixieren der Drahtenden wird der erste Statorzahn 3 der ersten Dreier- 
gruppe bewickelt. Dies geschieht bei dem in Fig. 3 dargestellten Ausfxihrungsbei- 
spiel entgegen dem Uhrzeigersinn. Nach dem Aufbringen der gewiinschten An- 
25 zahl von Windungen wird auf den benachbarten Statorzahn ubergegangen und 

dieser im entgegengesetzten Sinn mit der gewiinschten Anzahl von Windungen 
bewickelt (der mittlere Statorzahn 3 der linken Gruppe in Fig. 3). SchlieBlich 
wird auf den letzten Statorzahn der ersten Dreiergruppe ubergegangen und dieser 
mit der gewiinschten Anzahl von Windungen versehen. Dies erfolgt wieder im 
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Wicklungssinn des ersten Statorzahns. 

AnschlieBend wird auf den ersten Statorzahn der diametral gegenilberliegenden 
Dreiergruppe iibergegangen (in Fig. 3 der rechte Statorzahn der rechten Dreier- 
gruppe) und dieser bewickelt. Das Bewickeln dieser zweiten Dreiergruppe von 
Statorzahnen erfolgt analog. 

Nach dem Bewickeln des letzten Statorzahns der zweiten Dreiergruppe (der linke 
Statorzahn der rechten Dreiergruppe in Fig. 3) wird das Ende des Drahts 25 mit 
dem dritten Anschlusskontakt 15m und das Ende des Drahts 27 mit dem vierten 
Anschlusskontakt 15jv verbunden. Die Zuordnimg der Drahtenden zu den An- 
schlusskontakten 15 ist bei diesem ersten Teilwickelvorgang zunachst unerheb- 
lich. Selbstverstandlich muss jedoch festgehalten werden, welche der Anschluss- 
kontakte 15 mit diesen Wicklungen Wl und W3 korrespondieren. Mit anderen 
Worten es muss fiir die spatere Ansteuenmg der Wicklungen bekannt sein, wel- 
che der beiden Wicklungen mit welchen beiden Anschlusskontakten korrespon- 
dieren. Die Wicklungen Wl und W3 untereinander sind gleichwertig, da sie den 
selben Wicklungssinn aufweisen. 

Nach Beendigung dieses ersten Teilwickelvorgangs erfolgt in gleicher Weise ein 
zweiter Teilwickelvorgang. Der einzige Unterschied besteht darin, dass die 
Drahtenden mit weiteren Befestigungsmitteln bzw. Klemmnuten 15a der ersten 
bis vierten Anschlusskontakte verbunden werden. Dies ermoglicht eine einfache 
Befestigung der Drahtenden, ohne dass die Ende der zuvor gewickelten Drahte 
gelost werden mussten. 

Bei diesem zweiten und ggf. folgenden Teilwickelvorgangen muss jedoch darauf 
geachtet werden, dass die beim ersten Teilwickelvorgang gewahlte Zuordnung 
der Anschlusskontakte 15i und 15m zu einer Wicklung, beispielsweise der Wick- 
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lung Wl, bzw. der Anschlusskontakte 15n und 15iv zur anderen Wicklung, bei- 
spielsweise der Wicklung W3 eingehalten wird. 

» Ublicherweise wird man jedoch ohnehin von vornherein festlegen, dass ganz 

5 bestimmte Anschlusskontakte mit ganz bestinunten Wicklungen ggf. Wicklungs- 

enden korrespondieren. 

Durch das Zuordnen der Drahtenden zu bestimmten Anschlusskontakten bereits 
vor dem Wickeln und das Aufrechterhalten der Zuordnung wahrend des Teilwik- 
kelvorgangs ist es auf einfache Weise moglich, ohne zusatzliche MaBnahmen, 
wie das Markieren der Drahte oder das Durchfuhren von Durchgangsmessungen, 
nach dem Teilwickelvorgang die Drahtenden korrekt mit den richtigen An- 
schlusskontakten zu verbinden. Dies gilt insbesondere bei einer geringen Anzahl 
von gleichzeitig gewickelten Drahten (vorzugsweise zwei Drahte). 

Insgesamt werden so viele Teilwickelvorgange durchgefuhrt bis die erforderliche 
Anzahl von parallelen Drahten pro Wicklung Wl, W3 aufgebracht ist. Die An- 
zahl der Befestigungsmittel bzw. Klemmnuten 15a an den Anschlusskontakten 
entspricht dabei vorzugsweise der Anzahl der erforderlichen Teilwickelvorgange. 

Die beiden anderen gekoppelten Wicklungen W2 und W4 werden in analoger 
Weise hergestellt, wobei darauf zu achten ist, dass der Wicklungssinn auch in 
Bezug auf die bereits erstellten Wicklungen Wl und W3 korrekt zu wahlen ist. 

25 Das dargestellte Verfahren lasst sich selbstverstandlich nicht nur fur 4-Phasen- 

Gleichstrommotoren anwenden, sondern auch fiir Motoren mit einer beliebigen 
(geraden) Anzahl von Phasen, wobei jeweils die Wicklungen zweier Phasen ma- 
gnetisch gekoppelt sind. 
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Patentanspriiche 

1. Verfahren zum Bewickeln eines Stators ftir einen biirstenlosen Gleich- 
strommotor, 

a) welcher einen Statorkorper (9) mit einer vorbestimmten Anzahl von zu 
bewickelnden Statorzahnen (3) aufweist, 

b) wobei die Statorzahne (3) jeweils mit zwei Wicklungen (Wl, W3; 
W2, W4) bewickelt werden, die magnetische gekoppelt sind und durch 
die Bestromung mit unterschiedlichem Richtungssinn die Erzeugung 
von entgegengesetzten Magnetfeldern ermoglichen, und 

c) wobei jede der beiden Wicklungen (Wl, W3; W2, W4) aus einer vor- 
bestimmten Anzahl parallel geschalteter Leiter besteht, 

dadurch gekennzeichnet, 

d) dass die Statorzahne (3) in mehreren Teilwickelvorgangen jeweils 
gleichzeitig mit zwei Leitern (25, 27) oder einer geraden Anzahl von 
2n Leitern bewickelt werden, 

e) dass einer der beiden Leiter (25, 27) oder n Leiter der 2n Leiter der ei- 
nen Wicklung und der andere der beiden Leiter (25, 27) oder die ande- 
ren n Leiter der 2n Leiter der anderen Wicklung zugeordnet werden 
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und 

f) dass eine vorbestimmte Anzahl von Teilwickelvorgangen durchgefuhrt 
wird, bis die vorbestimmte Anzahl von Leitern pro Wicklung (Wl, 
W3 ; W2, W4) erreicht ist. 

5 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zur Zuordnung 
der Leiter (25, 27) zu den beiden Wicklungen (Wl, W3) vor jedem Teil- 
wickelvorgang das eine Ende des einen (25) der zwei Leiter (25, 27) oder 
die einen Enden von n der 2n Leiter einem ersten Anschlusskontakt (15i) 

10 und das eine Ende des anderen (27) der zwei Leiter (25, 27) oder die einen 

Enden der anderen n der 2n Leiter einem zweiten Anschlusskontakt (15n) 
zugeordnet werden und dass nach jedem Teilwickelvorgang das andere En- 
de des einen (25) der zwei Leiter (25, 27) oder die anderen Enden der n der 
2n Leiter einem dritten Anschlusskontakt (15m) und das andere Ende des 

15 anderen (27) der zwei Leiter (25, 27) oder die anderen Enden der anderen n 

der 2n Leiter einem vierten Anschlusskontakt (15jv) zugeordnet werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das eine Ende 
des einen (25) der zwei Leiter (25, 27) oder die einen Enden der n der 2n 

20 Leiter vor dem Teilwickelvorgang mit dem ersten Anschlusskontakt (15i) 

und das eine Ende des anderen (27) der zwei Leiter (25, 27) oder die einen 
Enden der anderen n der 2n Leiter mit dem zweiten Anschlusskontakt (15n) 
verbunden werden. 

25 4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 

dass die gleichzeitig gewickelten Leiter (25, 27) wahrend des Wickelvor- 
gangs eng benachbart und vorzugsweise in iiber den Wickelvorgang auf- 
rechterhaltener Lage gefiihrt werden. 
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5. Stator fur einen burstenlosen Gleichstrommotor, 

a) welcher einen Statorkdrper (9) mit einer vorbestimmten Anzahl von 
bewickelten Statorzahnen (3) aufweist, 

b) wobei die Statorzahne (3) jeweils mit zwei Wicklungen (Wl, W3; 
W2, W4) bewickelt sind, die magnetische gekoppelt sind und durch 
die Bestromung mit imterschiedlichem Richtungssinn die Erzeugung 
von entgegengesetzten Magnetfeldern ermoglichen, und 

c) wobei jede der beiden Wicklungen (Wl, W3 bzw. W2, W4) aus einer 
vorbestimmten Anzahl parallel geschalteter Leitern besteht, 

dadurch gekennzeichnet, 

d) dass jeweils zwei Leiter (25, 27), von denen ein Leiter der einen 
Wicklung und der andere Leiter der anderen Wicklung zugeordnet ist, 
oder 2n Leiter, von denen n Leiter der einen Wicklung und die ande- 
ren n Leiter der anderen Wicklung zugeordnet sind, iiber in die ge- 
samte Wicklungslange in einer im Wesentlichen zueinander konstan- 
ten Lage gefiihrt sind. 

6. Stator nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die jeweils zwei 
oder 2n Leiter eng benachbart gefiihrt sind. 

7. Stator nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Stator- 
kdrper (9) vorzugsweise an einer Stirnseite Anschlusskontakte (15) auf- 
weist, welche jeweils mit den Enden der die jeweils zwei magnetisch ge- 
koppelten Wicklungen (Wl, W3; W2, W4) bildenden Leiter verbunden 
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sind. 



8. 

5 

9. 

10 

15 10. 



Stator nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Anschlusskon- 
takte (15) gleichzeitig zur elektrischen Kontaktierung und mechanischen 
Halterung einer vorzugsweise ein Stanzgitter (19) oder eine gedruckte Lei- 
terplatte aufweisenden Steuerschaltung (17) dienen. 

Stator nach einem der Anspruche 5 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass 
die ersten und zweiten (15i, 15h), vorzugsweise auch die dritten und vierten 
Anschlusskontakte (15in, 15 IV ) Befestigungsmittel (15a) aufweisen, welche 
ein nacheinander erfolgendes Verbinden, insbesondere Klemmen, von Lei- 
ter-enden ermoglichen, ohne dass ein Losen bereits verbundener Leiteren- 
den erforderlich ist. 

Stator nach einem der Anspruche 5 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Anschlusskontakte (15) eine Anzahl von Befestigungsmittel (15a) auf- 
weisen, welche der Anzahl der erforderlichen Teilwickelvorgange nach dem 
Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4 entsprechen. 
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